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1.0 — Apresentacao
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1 1.0 -APRESENTAGAO

O presente trabalho apresenta o Projeto Basico de Engenharia de
Execugédo dos servicos de Recuperagao Hidraulica e Ambiental da Lagoa do Mato
no municipio de Sdo Raimundo Nonato/PI.

A apresentacao contempla todos os elementos necessarios para que as
empresas licitantes possam compor os precos dos servigos e obras para as suas
propostas, como também a sua execugao.

Para a elaboragao do Projeto Basico, inicialmente foram realizados estudos
preliminares das ruas, os quais foram desenvolvidos observando o tragado
existente. A selecido do tragcado levou em consideragado todos os dados colhidos

nestes estudos, além das condicionantes de ordem ambiental.
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2.0 — Objetivo e Justificativa do Projeto
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2 2.0- OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO PROJETO

2.1 - OBJETIVO

O objetivo desse projeto visa oferecer conforto, segurancga, acessibilidade e
funcionalidade para todos. Com a execugao deste projeto sera proporcionado a
ampliagdo dos espacos, reforco na iluminagcdo publica e modernizagao urbana,
contribuindo para a qualidade de vida da populagao.

A Recuperagdo Hidraulica e Ambiental constitui uma obra de elevada
abrangéncia social, justificando-se pela necessidade de promover um espago
mais seguro para os moradores, sendo fundamental realizar melhorias na
readequacao eficiente, promovendo assim a valorizacdo e desenvolvimento da

regiao
2.2 - JUSTIFICATIVA

A Lagoa do Mato apresenta assoreamento por acumulo de sedimentos e
residuos sélidos, além de vegetagao invasora nas bordas, reduzindo o volume util
e a secao de escoamento. Em eventos chuvosos, a elevagao rapida do nivel de
agua provoca extravasamentos para vias e lotes adjacentes a lagoa, que causa a
sobrecarga da rede coletora de esgoto, levando ao transbordamento dos pogos
de visita. Nesses episddios, o esgoto bruto extravasa para as ruas, calgadas e
quintais, misturando-se com a agua pluvial e ampliando os riscos sanitarios e
ambientais.

Diante desse cenario, a execugao das obras de Recuperagdo Hidraulica e
Ambiental da Lagoa do Mato se apresenta como uma solugdo estratégica,

indispensavel e urgente para:
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a) Seguranc¢a hidraulica e urbana: recompor o volume de amortecimento e
prover rebaixamento preventivo do nivel da lamina d’agua no periodo
chuvoso.

b) Ambiental e saude publica: retirar o lodo orgéanico e residuos acumulados
nas margens, mitigando odores, vetores e eutrofizagao.

c) Operacionalidade: adogdo de bomba anfibia, solugdo modular e de rapida
mobilizag&o, possibilitando gestdo dindmica do nivel conforme as previsdes
meteorologicas.

d) Valorizagao imobiliaria: a reducdo dos riscos de alagamento e do forte
odor da lagoa aumentaréao a atratividade da regido, valorizando os imoveis
e incentivando novos investimentos.

e) Impulsionamento da economia local: o comércio local podera operar sem
interrupgcdes, garantido a continuidade dos negoécios e a geragdo de
empregos.

f) Qualidade de vida: a populacdo podera desfrutar de um ambiente urbano
mais seguro, limpo e agradavel, com a redugdo dos riscos e transtornos

causados pelas chuvas e pelos fortes odores.
1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo abrange a regido a interse¢cdo dos bairros Aldeia, Centro e

Milonga, na zona urbana do municipio de Sdo Raimundo Nonato — PI.
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3.0— Caracterizacao do Municipio
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4 3.0 - CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1 - Localizagao

O municipio esta localizado na microrregido homoénima (figura 2),
compreendendo uma area irregular de 2.606,85 km2 e tendo como limite os
municipios de Brejo do Piaui e Jodo Costa ao norte, ao sul com Fartura do Piaui,
a leste com Coronel José Dias e Sao Lourencgo do Piaui e, a oeste com Sao Braz
do Piaui e Bonfim do Piaui.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 09000'55” de latitude
sul e 42041’58” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 500 km de

Teresina.

3.2 — Aspectos Socioecondémicos

Os dados socioeconémicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de
pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Piaui

(www.pi.gov.br).

O municipio foi criado pela Lei n° 669 de 25/06/1912, sendo desmembrado
dos municipios de Jaicos e Jerumenha. A populacao total, segundo o Censo 2000
do IBGE, é de 26.890 habitantes e uma densidade demografica de 10,3 hab/km2,
onde 63,3% das pessoas estdo na zona urbana. Com relagdo a educagao, 76,5%
da populacio acima de 10 anos de idade é alfabetizada.

A sede do municipio dispde de energia elétrica distribuida pela Companhia
Energética do Piaui S/A - CEPISA, terminais telefénicos atendidos pela
TELEMAR Norte Leste S/A, agéncia de correios e telégrafos, e escola de ensino
fundamental.

A agricultura praticada no municipio é baseada na produgdo sazonal de
arroz, feijao, mandioca e milho.

3.3 — Aspectos Fisiograficos

As condi¢bes climaticas do municipio de Sdo Raimundo Nonato (com

altitude da sede a 332 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas
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minimas de 18 oC e maximas de 36 oC, com clima semi-arido, quente e seco. A
precipitagdo pluviométrica meédia anual é definida no Regime Equatorial
Continental, com isoietas anuais em torno de 600 mm e trimestres janeiro-
fevereiro-margo e dezembrojaneiro-fevereiro como os mais chuvosos. Apresenta
elevada deficiéncia hidrica (IBGE, 1977).

Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteracdo de
gnaisses, filito, marmore, quartzito, xisto, arenitos, siltitos e folhelho, s&o rasos ou
pouUCO espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com influéncia do material
subjacente. Dentre os solos regionais predominam latossolos alicos e distroficos
de textura média a argilosa, presenca de misturas de vegetais, fase caatinga
hipoxerofila (grameal) e/ou caatinga/cerrado caducifolio. Secundariamente, solos
podzélicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e nao
pedregosa, com misturas e transicdes vegetais, floresta sub-caducifélia/caatinga,
além de areias quartzosas, que compreendem solos arenosos essencialmente
quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de baixa
fertilidade, com transi¢cdes vegetais, fase caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado sub-

caducifélio/floresta sub-caducifélia (Jacomine et al., 1986).

. Os grandes tragos do modelado nordestino atual devem-se a processos
morfogenéticos subatuais, com énfase para as condi¢cbes aridas dominantes
desde o Neodgeno ao Quaternario, em toda sua evolugdo geomorfologico-
biogeografica. As formas de relevo, na regido em apreco, compreendem,
principalmente, superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo
plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300
metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano,
altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies
onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de
chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevagbes (serras,
morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (Jacomine et al., 1986).
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Mapa de localizagdo do municipio

3.4 — Geologia

Conforme a figura 3, o contexto geolégico do municipio € formado de dois
dominios distintos: as rochas cristalinas do embasamento pré-cambriano e; as
coberturas sedimentares do Fanerozdico.

O embasamento cristalino é constituido, inicialmente, por gnaisses
diversos pertencentes ao Complexo Sobradinho-Remanso, além de filitos,
marmore, quartzitos e xistos da Unidade Barra Bonita e, por fim; os granitos.

As coberturas sedimentares sao representadas, da base para o topo,
pelas seguintes litologias: arenitos e conglomerados do Grupo Serra Grande;
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folhelhos e siltitos da Formagdo Pimenteiras; arenitos e conglomerados da
Formagdo Cabecas e; areias, argilas, cascalhos e lateritas dos Depositos
ColuvioEluviais.

3.5—- Recursos Hidricos
4.1.1.13.5.1 — Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estao
representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as
25 bacias da Vertente Nordeste, ocupando uma area de 330.285 km2, o
equivalente a 3,9% do territério nacional e abrange o estado do Piaui e parte do
Maranhao e do Ceara.

O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de extensdo e a maioria dos
afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos por aguas
pluviais e subterraneas. Depois do rio Sao Francisco, € o mais importante rio do
Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios:
Balsas, situado no Maranhdo; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no
Ceara; e Canindé, Piaui, Urugui-Preto, Gurguéia e Longa, todos no Piaui. Cabe
destacar que a sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da
bacia do Parnaiba, drena uma grande regido semi-arida.

Apesar do Piaui estar inserido no “Poligono das Secas”, ndo possui grande
quantidade de acgudes. Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em
Guadalupe e represando cinco bilhdes de metros cubicos de agua do rio
Parnaiba, vem prestando grandes beneficios a populacao através da criacdo de
peixes e regularizacdo da vazao do rio, o que evitara grandes cheias, além de
melhorar as possibilidades de navegacgéao do rio Parnaiba; Caldeirdao, no municipio
de Piripiri, onde se desenvolve grandes projetos agricolas; Cajazeiras, no
municipio de Pio IX, é também uma garantia contra a falta de agua durante as
secas; Ingazeira, situado no municipio de Paulistana, no rio Canindé e; Barreira,
situado no municipio de Fronteiras.

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de Sao Raimundo
Nonato sao: rio Piaui e riachos Canario e Baix&o do Sitio.
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4.1.1.23.5.2 — Aguas Subterraneas

No municipio de S&o Raimundo Nonato distinguem-se trés dominios
hidrogeoldgicos: rochas cristalinas, rochas sedimentares e coberturas coluvio-

eluviais.

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de
“aquifero fissural” e representam cerca de 60% da area total do municipio.
Compreendem uma enorme variedade de rochas pré-cambrianas do
embasamento cristalino, representadas por granitos e as pertencentes a Unidade
Barra Bonita e Complexo Sobradinho-Remanso, constituidas por gnaisses, filitos,
marmores, quartzitos e xistos. Como basicamente ndo existe uma porosidade
primaria nesses tipos de rochas, a ocorréncia de agua subterranea é
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas,
o que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena
extensdo. Nesse contexto, em geral, as vazdes produzidas por pog¢os sao
pequenas e a agua, em fungao da falta de circulagao, dos efeitos do clima semi-
arido e do tipo de rocha, €, na maior parte das vezes, salinizada. Essas condi¢des
definem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas, sem, no
entanto, diminuir sua importancia como alternativa da abastecimento nos casos
de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados

de estiagem.

As unidades pertencentes a categoria de rochas sedimentares sdo da
Bacia do Maranhao e englobam a Formagao Pimenteiras, constituida de folhelhos
e siltitos e as rochas do Grupo Serra Grande, arenitos e conglomerados, que
normalmente apresentam um potencial médio, sob o ponto de vista da ocorréncia

de agua subterranea, tanto do ponto de vista quantitativo quanto qualitativo.

A Formacgédo Pimenteiras apresenta na sua constituicdo litolégica, rochas
de baixa permeabilidade, que a torna de baixo interesse do ponto de vista
hidrogeoldgico.
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A Formacgao Cabecgas, quando aflora em grandes extensdes, apresenta um
elevado potencial como manancial para captagdo de agua subterranea, haja vista
seus constituintes litolégicos serem bastante permeaveis e com alta porosidade.
Entretanto, devido as pequenas exposi¢cdes dessas rochas no municipio, essa

formagao nao apresenta importancia hidrogeoldgica neste municipio.

Os depositos coluvio-eluviais correspondem a coberturas de sedimentos
detriticos, com idade tércio-quaternaria, que em funcao da reduzida espessura e
descontinuidades, tém pouca expressao como mananciais para captagao de agua

subterranea.
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4.0 — Memorial Descritivo
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5 4.0- MEMORIAL DESCRITIVO

4.1 - Descrigao das Metas:
A obra consiste na Recuperagao Hidraulica e Ambiental da Lagoa do Mato

no municipio Sado Raimundo Nonato/PI.

IMAGEM DE SATELITE DA LAGOA DO MATO - 2004 el

X
SAO RAMUNDO NONATO - PI © Praga do Gaviéo

W o RoPAU

4.2 - Descrigao dos Servicos:

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagcoes a
seguir. Além disso, todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos
principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas
Brasileiras. Durante a obra sera feito periédica remocgao de todo entulho e detritos
que venham a se acumular no local. Cabera a empreiteira fornecer todas as
ferramentas, instalagbes provisoérias, maquinaria e aparelhamento adequado a mais

perfeita execug¢ao dos servigcos contratados.
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4.3 — Representagoes Graficas do Projeto:

Planta com identificacdo, Planta baixa, cortes e detalhes construtivos em

anexo.

4.4 — Orcamento do Projeto:

Planilhas orcamentarias e composi¢cdes de custo em anexo.

4.5 — Localizagao da obra:

As areas para implantagdo do projeto estdo inseridas na_zona urbana do

municipio Sdo Raimundo Nonato/PIl, conforme o quadro resumo a seguir, com

condigdes topograficas compativeis com os servigos propostos.

ITEM

DESCRICAO

COORDENADAS

LAGOA DO MATO EM SAO RAIMUNDO NONATO PIAUI

9° 0'40.21"S
42°41'44.54"0

4.6 — Comprovagao dos custos apresentados:

Os custos apresentados sao aqueles praticados no mercado e sera

contratada a firma que apresentar menores precos e melhores condigoes.

4.7 — Cronograma Fisico-Financeiro:

E apresentado o Cronograma Fisico — Financeiro, com os respectivos

valores e prazos de execugdo, compatibilizando com a Planilha detalhada de

Custos e Memorial Descritivo.
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5.0 — Especificacoes Técnicas
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5.0 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
5.1 -SERVICOS INICIAIS

5.1.1 - Administragado Local:

Os custos diretos de administragdo local sao constituidos por todas as
despesas incorridas na montagem e na manutengdo da infraestrutura da obra
compreendendo as seguintes atividades basicas de despesa: Chefia da obra,
Administragdo do contrato, engenharia e planejamento, segurangca do trabalho.
Producao e gestdo de materiais.

Essas despesas sao parte da planilha de orgamento em itens
independentes da composicdo de custos unitarios, especificos como
administragao local.

Este servigo devera ser pago proporcionalmente ao executado. Seguindo a
composicao apresentada, devera ser a obra acompanhada pelos profissionais

relacionados.

5.1.2 - Placa da obra:

A placa da obra tera dimensdes de 3,60 m x 1,80 m, com formato e
inscricbes a serem definidas junto ao Orgdo. Serd executada em chapa
galvanizada n° 22 e ja fornecida com pintura em esmalte sintético. Tera sustentagao
em frechais de madeira 7,0 x 7,0 cm, presas ao chao pelos suportes de madeira e
fixacdo com concreto simples, na altura estabelecida pelas normas. Devera ser feita a
preparacdo da base, em concreto simples, para recebimento dos suportes das
estruturas de sustentagédo da placa, compondo a fixagao da placa ao suporte através
de abracadeiras, parafusos arruelas e porcas, de forma que os suportes fixados
mantenham rigidez e posi¢ao permanente e apropriada, evitando que balancem,

girem ou sejam deslocados. Os dispositivos confeccionados em chapa metalica
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montados sobre suportes deverédo ser instalados na posigao vertical. As inscrigbes
deverao ter todas as informacdes basicas sobre a obra.

O objetivo dessa especificacdo técnica é estabelecer normas e critérios
para contratagcdo em empresa especializada em confeccéo de placa de obra.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcdes e demais orientagdes contidas no presente manual.

Elas deveram ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em material
resistente as intempéries. As informacbdes deverdo ser pintadas a 6leo ou
esmalte.

As placas deverdao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a
melhor visualizagdo.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o

periodo de execucao das obras.

51.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
Os equipamentos de grande porte (retroescavadeira, escavadeira hidraulica etc.)

serao transportados de seu local de origem até o canteiro de obras ou trecho de
execugao dos servicos em cavalo mecanico c/ prancha de 3 eixos.

Os equipamentos de pequeno porte (martelo hidraulico, betoneira, gerador etc.)
serao transportados de seu local de origem até o canteiro de obras ou trecho de
execucgao dos servicos em caminhao equipado com guindaste, a fim de facilitar o
carrego e descarregado destes equipamentos.

a) Critério de aceitagao

Os equipamentos exigidos por ocasiao da licitagdo serao vistoriados e aprovados
pela fiscalizagdo, para que sustam os efeitos esperados para execucao das
obras.

b) Critério de medicao / pagamento
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A medigao deste servigo sera por quildmetro transportado — quildmetro.
O pagamento relativo a mobilizagdo sera efetuado apdés a medigdo mediante a
verba prevista na Planilha de Quantidades de obras considerando o completo

atendimento de pessoal e equipamentos efetivamente mobilizados.

51.2 1.3. EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. (Copia da SINAPI
93584)

Devera ser construido conforme projeto, incluindo fornecimento de mao de obra,
fundacgdes, fechamento, cobertura, esquadrias e instalacdes elétricas necessarias
para sua funcionalidade. A construgdo seguira técnicas construtivas com
fundagcao em baldrame de bloco de concreto (E=20cm), fechamento das paredes
em chapa de madeira compensada resinada (E=10mm), pé-direito de 2,5m e
cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm). O depdsito contara com
esquadrias compostas por porta externa de ferro e janelas basculantes em
chapas de ago. O piso sera executado em concreto nao estrutural (E=5cm). As
instalagdes elétricas contemplardo pontos de energia com lampadas, luminarias e
interruptores. A execugado compreendera escavagao e concretagem do baldrame,
levantamento das paredes, instalacao das esquadrias, cobertura com estrutura de
madeira e telhas de fibrocimento, e acabamentos finais conforme especificagbes
do projeto.

a) Critério de aceitagao

Devera ser construido de acordo com os padrdes da contratante, conforme
projeto previamente aprovado pela fiscalizagao.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao sera realizada pela area horizontal efetivamente executada — metro
quadrado. O pagamento sera efetuado na primeira medigdo, apds a execugao

efetiva do servigo.

5.1.3 1.4. EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.
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(Copia da SINAPI (93210)
Devera ser construido conforme projeto, incluindo fornecimento de mé&o-de-obra,

instalacdes elétricas, hidro sanitarias, fundagdes, piso cimentado com base em concreto,
paredes em chapa compensada 10mm, estrutura em madeira para coberta e pilares de
sustentacdo, telha ondulada de fibra, pintura a base de cal, esquadrias e todos os
materiais e equipamentos para execucao das instalacbes do canteiro de obras, conforme
projeto padrao e também retirada com limpeza da area, etc. Eventualmente podera ser
modificado, a critério da fiscalizacdo, para se adequar as caracteristicas de cada obra.

A capacidade dos refeitorios podera ser alterada em funcdo das caracteristicas de cada
obra, usando-se o critério minimo de 1,20 m? por operario e uma area de 0,20 m? de
ventilagao e iluminagao por operario. O refeitério deve ser provido de bancos e mesas,
considerando-se um espaco de 0,60 m nos bancos e 0,30 m? nas mesas, por operario.

a) Critério de aceitacao

Deverao ser construidos de acordo com os padrées da contratante, conforme os projetos
de instalagdes provisorios previamente aprovados pela fiscalizagao.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servico sera por area horizontal efetivamente executada — metro
quadrado.

O pagamento sera efetuado na primeira medi¢cao, apds a execugao efetiva do servigo.

No caso de locagado de imdveis sera pago o valor orgado para o canteiro.

5.1.4 1.5. EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. (Copia da
SINAPI (93212)

Deverao ser construidos conforme projeto, incluindo fornecimento de mao de obra,
fundagbes, fechamento, cobertura, esquadrias, instalagdes elétricas e hidraulicas
necessarias para sua funcionalidade. A construcdo seguira técnicas construtivas com
fundacdo em baldrame de bloco de concreto (E=20cm), fechamento das paredes
externas e de algumas internas em chapa de madeira compensada resinada (E=10mm) e
fechamento em alvenaria convencional de blocos cerdmicos furados (E=9cm) nas
paredes em contato direto com vasos sanitarios, mictérios e chuveiros. O pé-direito sera
de 2,5m, e a cobertura contara com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm).

O conjunto contara com esquadrias compostas por portas externas de madeira semi-oca,
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portas internas de madeira e janelas tipo basculante em chapas de ago. O piso sera
executado em lastro de concreto ndo estrutural, com acabamento cimentado liso nos
vestiarios e revestimento cerdmico nos banheiros. O forro sera de PVC em toda a
edificagao.

As instalagdes hidraulicas incluirdo lavatérios suspensos em louga branca, vasos
sanitarios convencionais com caixa acoplada, mictérios em ago inoxidavel,
chuveiros elétricos e torneiras cromadas de padrdao popular. As instalagdes
elétricas contemplardao pontos de energia com lampadas, luminarias, interruptores
e aterramento.

A execugao compreendera escavagao e concretagem do baldrame, levantamento
das paredes (em chapa de madeira compensada e alvenaria na area molhada),
revestimento impermeavel nos chuveiros e lavatorios, instalagdo das esquadrias,
cobertura com estrutura de madeira e telhas de fibrocimento, execucdo das
instalacdes elétricas e hidraulicas, e acabamentos finais conforme especificacdes
do projeto.

a) Critério de aceitagao

Devera ser construido de acordo com os padrdes da contratante, conforme
projeto previamente aprovado pela fiscalizagao.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao sera realizada pela area horizontal efetivamente executada — metro
quadrado. O pagamento sera efetuado na primeira medigdo, apds a execugao

efetiva do servigo.

5.1.5 1.6. TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME
UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

Apos execugao da escavagao e, caso seja necessario, da contengdo da cava,
preparar o fundo com lastro de brita.

Sobre o lastro de brita, posicionar a laje de fundo pré-moldada com a
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retroescavadeira.

Sobre a laje de fundo, posicionar os anéis pré-moldados do baldo com a
retroescavadeira, assenta-los com argamassa e revestir as juntas internamente.
Em seguida, posicionar a laje de transicdo pré-moldada com a retroescavadeira e
assenta-la com argamassa.

Por fim, colocar a tampa pré-moldada.

a) Critério de aceitagao

A localizagdo dos tanques sépticos e dos elementos destinados a disposi¢ao dos
efluentes deverao apresentar facilidade de acesso e nao comprometer a
estabilidade de prédios e terrenos proximos.

Nao sera admitido o encaminhamento de aguas pluviais aos tanques sépticos.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servigo sera efetuada por unidade de tanque instalado, completo
com seus acessorios e interligada ao sumidouro ou ao coletor publico de esgotos
e aprovada pela fiscalizagao, de acordo com a sua capacidade — unidade.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.6 1.7. SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,88 M, ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE
INFILTRAGAO: 13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

ApoOs execugado da escavacgao e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo com lastro de brita. Sobre o lastro de brita, colocar a laje pré-
moldada com furos com a retroescavadeira. Sobre a laje de fundo, colocar os
anéis com furos do baldo com a retroescavadeira. Em seguida, posicionar a laje
de transicado pré-moldada com a retroescavadeira e assenta-la com argamassa.
Por fim, colocar a tampa pré-moldada.

a) Critério de aceitagao

Nao deverao ter menos de 1,20m de didmetro e mais de 3,00m de profundidade,
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para simplificar sua construgao.

A tubulacdo que liga o tanque séptico ao sumidouro devera ter um caimento de
2% no minimo. Devera ter pelo menos 10 cm de didmetro, podendo ser de PVC
ou ceramica. Devera ser assentada numa valeta com fundo bem compactado e
nivelado. A medida que os tubos forem assentados, a valeta podera ser
reaterrada.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera feita por unidade pronta, com tampa, reaterrada e
interligada ao tanque — unidade.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.7 1.8. ESTRUTURA DE MADEIRA PROVISORIA PARA SUPORTE DE
CAIXA DAGUA ELEVADA DE 1000 LITROS. AF_03/2024

Fornecimento de mé&o de obra e materiais para execugao de instalagcdo provisoria
de agua com estrutura de madeira elevada para colocagéo de caixa d’agua de
fibra de vidro com 1000 litros de capacidade além de ligagdo de agua local.

O armazenamento e a distribuicdo de agua deverao ser dimensionados levando-
se em conta a execugao simultanea de operagbes que envolvam seu uso, as
quantidades necessarias para consumo e os periodos mais desfavoraveis do seu
abastecimento.

A entrada proviséria de agua devera ser executada dentro dos padroes
estabelecidos, cabendo a contratada tomar todas as providéncias necessarias ao
fornecimento de agua.

Para execucdo da estrutura, corta-se o comprimento necessario das pecas de
madeira.

Com a cavadeira, faz-se a escavacao no local onde serdo inseridos os pilares
(pecas de madeira rolica).

No solo, faz-se o0 chumbamento dos pilares com concreto. Fixam-se as tabuas de
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madeira. E feito o suporte do piso com as pecas de madeira.

Em seguida as chapas séo fixadas no piso. Instalam-se os pontaletes e as tabuas
para formar o guarda-corpo.

a) Critério de aceitagao

Deverao ser construidos de acordo com os padrées da Contratante, conforme
projetos de instalagdes provisérios previamente aprovados pela fiscalizagao.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao deste servigco sera por unidade instalada — unidade. O pagamento sera

efetuado na primeira medicao, apds a execugao efetiva do servigo.

5.1.8 1.9. CAIXA D'AGUA EM POLIESTER REFORGADO COM FIBRA DE
VIDRO, 1000 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021

Fornecimento de m&o de obra e materiais para instalagdo de caixa d'agua em
poliéster reforcado com fibra de vidro, 1000 litros, incluindo profissionais
qualificados.

A instalacdo seguira o projeto aprovado, garantindo base rigida, plana e nivelada.

O servigo sera executado por:

. Encanador ou bombeiro hidraulico, responsavel pela instalagao;

. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico, que prestara assisténcia.
Etapas:

. Verificagao do local,

. Preparagao da base;

. Posicionamento e fixagdo da caixa d'agua.

a) Critério de aceitagao

Execugao conforme padrdes da Contratante e normas técnicas vigentes.

b) Critérios de medigao / pagamento

Medicao por unidade instalada. Pagamento na primeira medi¢cao apds execugao.

5.1.9 1.10. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM
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CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Tem por objetivo informar a populagao e aos usuarios os dados da obra. A placa
devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento.

A placa devera ser confeccionada em chapa galvanizada n° 22 e ja fornecida com
pintura em esmalte sintético. Tera dois suportes de madeira beneficiada (6,0 x
6,0) cm, na altura minima de 1,00m. A moldura de madeira

Sera composta por sarrafos em todo perimetro da placa, incluindo um sarrafo
fixado no meio dela, a fim de se obter maior rigidez do conjunto; posteriormente
este quadro de madeira é tratado com pintura imunizante para madeira, e
pregado na placa com pregos; em seguida, a placa é fixada na estrutura suporte
da obra com pregos.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servicos,
exigidas pelos o6rgaos competentes, serdao confeccionadas e colocadas pela
contratada, sem 6nus para a SEFIR e de acordo com as normas do CREA.

a) Critério de aceitagao

Deveréao ser construidos de acordo com os padrées da contratante, conforme os
projetos de instalagdes provisoérios previamente aprovados pela fiscalizagao.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicado deste servico sera pela area definida pelas dimensdes da placa —
metro quadrado.

O pagamento sera efetuado na primeira medi¢cao, apés a execucao efetiva do

servico.

2. SERVICOS DE LIMPEZA

5.1.102.1. LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.
AF_03/2024

A capina e a rogagem deverdao ser feitos manualmente com foice, rogadeira,
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motoserra ou outras ferramentas adequadas.

O destocamento manual compreendera a operacao de corte e remog¢ao dos tocos
e das raizes da vegetagao arbustiva ou de pequeno porte até o d = 5,0 cm.

As arvores de diametro acima de 5,0 cm deverao ser retiradas com o auxilio de
equipamentos mecanicos.

Os entulhos e restos de vegetacédo deverao ser removidos do terreno e colocados
em local apropriado, indicado pela FISCALIZACAO.

a) Critério de aceitagao

Os servigos de limpeza poder&o ser recebidos pela FISCALIZACAO se atendidas
as condigcdes de execugao e a area se encontrar em condi¢gdes de inicio de
terraplenagem ou locagao da obra.

Nao sera permitida a permanéncia de entulho nas adjacéncias da obra ou em
locais que possam obstrui-la, devendo todo o material ser removido
imediatamente para o local determinado pela FISCALIZACAO.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigcao deste servico sera pela area de terreno efetivamente limpo — metro
quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.112.2. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGCAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M),
COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024

E caracterizada pelo uso de equipamento (por exemplo: motoniveladora) onde ha
remogao de solo vegetal, vegetagao rasteira, pequenos arbustos, detritos etc., de
tal modo que em seguida possa ser feita a demarcacao e inicio efetivo da obra. A
espessura maxima de solo removido € 20 cm.

a) Critério de aceitagao

Os servigos de limpeza poder&o ser recebidos pela FISCALIZACAO se atendidas
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as condigcdes de execucdo e a area se encontrar em condi¢gdes de inicio de
terraplenagem ou locagao da obra.

A FISCALIZACAO estara baseada no controle visual da qualidade do servico
executado, em conformidade ao projeto e as normas ambientais vigentes. Nao
sera permitida a permanéncia de entulhos resultantes da execug¢ao do servigo em
areas adjacentes ao canteiro, ou em locais em que causem prejuizo ao
deslocamento ou a drenagem natural.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste servico sera pela area de terreno efetivamente limpo — metro
quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.122.3. LIMPEZA MANUAL DE AGUAPES EM LAGOAS - Cépia da
SEINFRA (C3526)

O servigo consiste na remogdo manual de aguapés e demais plantas aquaticas
flutuantes em lagoas, utilizando mao de obra, equipamentos e ferramentas
adequadas. A limpeza devera ser realizada de forma continua e organizada, de
modo a restabelecer as condi¢gdes de uso, circulagdo e qualidade da agua, sem
comprometer o equilibrio ambiental do corpo hidrico.

A execugédo sera feita com o emprego de redes, ganchos, pas ou equipamentos
manuais similares, sendo vedada a utilizagdo de produtos quimicos que possam
prejudicar a fauna e a flora aquatica. O material coletado devera ser retirado
integralmente da Iamina d’agua e transportado até o local de disposi¢ao definido
em projeto ou indicado pela fiscalizagdo, de forma a n&o retornar ao ambiente
limpo.

Durante a execugao, deverao ser adotadas medidas de seguranga ao trabalhador,
incluindo o uso de equipamentos de protecao individual (EPI), e observadas as

boas praticas ambientais, evitando danos as margens da lagoa e as espécies

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-Pl, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO
INSTITUTO

—
/
DE DESENVOLVIMENTO / pl AUl
DO PIAUI - IDEPI % AQUI TEM TRABALHO,
=

AQUI TEM FUTURO.

nativas.

a) Critério de aceitagao

Sera considerada aceita a area de lagoa que, apds a execugao, se apresente livre
de aguapés e de residuos vegetais flutuantes, conforme limites estabelecidos no
projeto ou determinados pela fiscalizagdo. O transporte e a destinagao final do
material retirado deverédo estar concluidos e em conformidade com as normas
ambientais vigentes.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao sera realizada pela area efetivamente limpa da superficie da lagoa —
metro quadrado.

O pagamento sera efetuado pelo preco unitario contratual, conforme medigdes

aprovadas pela fiscalizagao.

5.1.132.4. LIMPEZA MECANIZADA DE AGUAPES EM LAGOAS

O servico consiste na remogcdo mecanizada de aguapés e demais plantas
aquaticas flutuantes em lagoas, por meio de escavadeira hidraulica ou
equipamento similar, com cacamba apropriada para coleta do material. A
execugao devera garantir a retirada eficiente da vegetacao, restabelecendo as
condicbes de uso, circulagdo e qualidade da agua, sem causar impactos
negativos as margens e ao leito da lagoa.

O equipamento devera ser operado por profissional capacitado, posicionado
preferencialmente as margens, de forma a evitar o ingresso desnecessario de
residuos novamente na lamina d’agua. O material retirado devera ser depositado
em local provisorio definido em projeto ou pela fiscalizagdo, e posteriormente
transportado para destinacao final ambientalmente adequada.

Durante os servigos, deverao ser observadas normas de seguranga, com uso
obrigatdrio de equipamentos de protecao individual (EPI) pela equipe de apoio,
bem como medidas de protecdo ambiental que impecam danos a fauna aquatica

e as espécies nativas das margens.
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a) Critério de aceitagao

Sera aceita a area de lagoa em que, apos a execugao, ndo haja presenca
significativa de aguapés ou residuos vegetais flutuantes, conforme limites
estabelecidos em projeto ou pela fiscalizagcdo. O material retirado devera estar
devidamente disposto no local designado, sem causar acumulos inadequados ou
riscos de retorno ao corpo hidrico.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao sera realizada pela area efetivamente limpa da superficie da lagoa —
metro quadrado.

O pagamento sera efetuado pelo preco unitario contratual, conforme medigdes

aprovadas pela fiscalizacao.

5.1.142.5. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M® - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 0,80 M*/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

Uma vez verificado que os materiais provenientes das escavacdes das valas, ndo
possuem a qualidade necessaria para reaproveitamento, classificando-se como
imprestaveis, a FISCALIZACAO determinaré a imediata remocdo para local
apropriado, chamado entdo de “bota-fora”.

O carregamento sera feito mecanicamente com uso de equipamentos dotados de
conchas ou pas, com material de qualquer tipo de categoria, em caminhdes
basculantes. O material devera ser lancado na cagamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Os equipamentos de carga devem se posicionar em um ponto onde o operador
tenha contato visual com o motorista do caminhdo, que nunca devera sair da
cabine para acompanhar o carregamento da cagamba.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume
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e/ou peso).

O descarregamento sera feito primeiramente com a abertura da tampa da
cacamba e, posteriormente, com o levantamento lento da cacamba e
consecutivos arranques do caminhdo para frente, processo que se chama
basculamento. Caso haja movimento de pessoas, deve-se isolar a area com
cones em volta do caminhdo e certificar-se de que ndo haja ninguém por perto
quando for erguer a cagamba.

a) Critério de aceitagao

Quando se tratar de material a ser estocado em depdsitos ou bota-foras, o local
de descarga sera definido pela fiscalizagao.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera por volume, medido no corte, conforme projeto, sem
empolamento, de material carregado, transportado e descarregado — metro
cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.152.6. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

O momento de transporte € defino pelo produto dos volumes transportados pelas
distancias médias de transporte.

No transporte em estradas n&do pavimentadas, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condicdes de permitir velocidade adequada e
boa visibilidade.

No transporte em estradas pavimentadas, a cagamba do caminhdo basculante
devera ser completamente coberta com lona, de acordo com as exigéncias da
Resolugdo do CONTRAN n° 441 de 28 de maio de 2013, impedindo-se, assim,

poeira e derramamento de material nas vias.
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Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade solicitada.

a) Critério de aceitagao

A fiscalizagdo aprovara previamente o trajeto a ser realizado pelo caminhao
basculante.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao sera feita pelo volume extraido, em metros cubicos, medidos no corte,
conforme projeto, considerando—se a distdncia média de transporte, em
quildmetros, entre os centros de massa dos locais de carga e descarga,
subtraidos de 1 quildmetro, pois o primeiro quildbmetro ja estd sendo pago na
carga e descarga — metro cubico vezes quildmetro.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizagao.

3. CAPTAGAO

5.1.163.1. CAPTACAO FLUTUANTE

5.1.16.13.1.1. INSTALAGAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA
DE 15 A 50 CV - Copia da SEINFRA (C3419)

A instalacdo do conjunto motobomba consistira da fixagcdo da bomba em sua
base, a montagem do motor e dos equipamentos elétricos necessarios ao seu
funcionamento, de acordo com os requisitos do projeto, das especificacdes
técnicas e com as recomendacodes do fabricante.

O conjunto deve ser colocado sobre a base do flutuante de tal maneira que os
parafusos entrem nos furos da base metalica do mesmo. Fazendo-se uso de um
nivel, deve-se ajustar os parafusos niveladores a fim de que as faces do
acoplamento dos flanges de sucgao e recalque da bomba fiquem perfeitamente

niveladas.
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Depois do nivelamento da unidade sobre a base que e os parafusos sejam
apertados e depois de instalada a tubulagdo de sucgao e recalque, deve ser feito
o alinhamento dos eixos do motor e da bomba.

Depois que as tubulagdes forem conectadas e os parafusos chumbadores sejam
apertados, verificar mais uma vez o alinhamento do conjunto.

Os tubos de sucgao e recalque devem ser instalados da maneira mais simples
possivel, possibilitando a facil desmontagem do conjunto para eventual
manutencgao. Deve-se também verificar a possivel existéncia de corpos estranhos
no interior dos mesmos, removendo-os dos flanges.

a) Critério de aceitagao

A execugdo das montagens somente podera ser feita por profissionais
devidamente habilitados, o que ndo eximira a contratada de qualquer das
responsabilidades pelo perfeito funcionamento das instalagdes.

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados deverédo ser provenientes
de fornecedores certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste servigo sera por unidade instalada — unidade.

O pagamento sera efetuado por preg¢o unitario contratual, conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.16.23.1.2. MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA C
VAZAO DE 90,01 A 200L/S - Copia da SEINFRA (C4868)

Os tubos de aco galvanizado em nenhuma hipotese deverdo ser curvados e
sempre que necessario, devem ser utilizadas curvas, cotovelos e derivagdes.

Os tubos e conexdes galvanizados devem ser armazenados em locais cobertos,
com boa ventilagado e sem umidade. Nao devem manter contato direto com o solo,
com as conexodes acondicionadas em caixas colocadas em prateleiras e os tubos
assentes sobre apoios a uma altura minima de 75 mm.

E absolutamente vedada a colocacdo sobre os tubos, de produtos quimicos,

vergalhdes e outros materiais que possam causar danos a superficie galvanizada,
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provocando sua posterior corrosao.

Os tubos e conexdes nao devem sofrer choques mecanicos que possam causar
danos a superficie galvanizada. Os tubos n&o podem ser arrastados por ocasiao
de seu transporte, a fim de que a camada protetora zinco nao seja arrancada.

Os tubos galvanizados nao devem ser cobertos com lona plastica, para evitar que
ocorra acumulo de umidade pela falta de ventilagdo ou aeragcédo adequada.

Antes da montagem, as roscas e os tubos e conexdes deverdo ser limpas com
pano ou estopa, para eliminar residuos aderidos aos fios.

O material vedante a ser utilizado devera ser aplicado sobre as roscas externas,
nunca sobre as internas, pois parte do produto podera ser carreado pelo fluido,
quando a tubulagao estiver em carga, obstruindo valvulas, registros etc.

Na aplicagdo do vedante, sera observado que o memo podera ser tanto mais
viscoso quanto maior for a pressao do fluido dentro da tubulagéo, o que evitara
sua expulsao pelas frestas das conexoes.

Inicialmente, as conexdes deverao ser atarrachadas manualmente; por fim, sera
utilizada a chave de grifo ou de corrente para a conclusao do aperto. O numero de
voltas devera ser suficiente para que a conexao adquira a firmeza adequada.

Os tubos enterrados no solo deverdo ser protegidos com tinta de base
betuminosa, livre de fendis. Serdo aplicadas duas demaos, com intervalos de 24
horas.

Nas canalizagbes de succao ou recalque s6 serdao permitidos, nas deflexdes a
90°, o uso de curvas, nunca joelhos, o que reduz a perda de carga.

Para facilitar a desmontagem das tubulagdes, serdo colocadas unides ou flanges
nas sucgdes das bombas, nos recalques e nos barriletes.

a) Critério de aceitagéo

Os tubos e conexdes deverao ser adquiridos de fornecedores certificados, sem
defeitos de superficie que afetem sua utilizacdo, com secdo circular e espessura
uniformes, dentro das tolerancias especificadas.

A contratada devera assegurar-se que o tragado e o didmetro das tubulacdes

sigam rigorosamente o previsto no projeto executivo.
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As tubulacbes assentadas sob os pisos deverdo ser executadas antes das
alvenarias.

Apés a montagem de todos os itens da instalacdo, deve-se verificar sua
estanqueidade.

Utilizar vedantes que nao contenham substancias capazes de transmitir toxidez a
agua, como, por exemplo, o zarcao.

Evitar danos a camada de zinco durante a operagédo de montagem.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste servigco sera por montagem executada — unidade.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.16.33.1.3. CONJUNTO MOTOBOMBA ANFiBIA, VAZAO 173 L/S, ALTURA
MANOMETRICA 11 M.C.A., POTENCIA 40 CV E BALSA FLUTUANTE

Conjunto moto-bomba monobloco submerso, aplicavel em drenagem de canais,
estacdes de bombeamento de aguas pluviais, locais de inundagdes e enchentes.
Equipamento projetado para operagao em qualquer angulo de inclinagao.

Motor elétrico, assincrono, trifasico, tipo gaiola, submerso, rebobinavel,
refrigerado e lubrificado a agua (“oil free”), resfriado externamente pelo proprio
liquido bombeado. Enrolamentos confeccionados com fios de cobre isolados em
polipropileno biaxialmente orientado, com camada intermediaria de fita isolante de
poliéster/mylar, permitindo operagdo continua até 90 °C e picos de até 120 °C.
Grau de protecao IPW 68 conforme NBR 6146, fator de servigo 1,15 e tensao de
380 V, 60 Hz. Motor dimensionado para operar em sistemas de partida direta,
estrela-delta, soft starter ou inversor de frequéncia.

Carcaga, rotor e difusor confeccionados em ferro fundido nodular GGG-40 (ASTM
A-536 Gr 60-40-18). Propulsor misto (M), estaticamente e dinamicamente
balanceado, dotado de olhais para suspensao e indicacdo do sentido de rotagao.
Eixo em ago SAE 4140 revestido em carboneto de tungsténio. Mancais

hidrodindmicos radiais e axiais, com tecnologia de flutuagéo por filme hidraulico
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comprovada por simulagdo computacional. Anéis de desgaste substituiveis em
bronze.

Vedacdo por selo mecanico de molas multiplas, com faces em carbeto de
tungsténio, corpo em ago inoxidavel e anéis em Viton. Flange de saida DN 250
PN 10 conforme ISO 2531. Cabos elétricos com comprimento minimo de 40 m.
Equipamento identificado por placa em ago inoxidavel, contendo: fabricante,
modelo, numero de série, data de fabricagdo, vazdo (m?¥h), altura manométrica
(m.c.a.), didmetro do rotor (mm), poténcia (kW/CV) e rotagédo (rpm). Comprimento
total do conjunto de 1.076 mm e peso de 280 kg.

a) Critério de aceitagao

O equipamento devera ser fornecido por fabricantes certificados, acompanhado
de documentacgao técnica (catalogos, desenhos e manuais). Sera submetido a
controle visual e dimensional, atendendo integralmente as normas técnicas, as
especificagdes de projeto e as condigbes de operagéo exigidas.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao sera efetuada por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera realizado pelo prego unitario contratual, mediante entrega do
equipamento em canteiro de obras (ou local indicado pela contratante),

acompanhado da documentacgao exigida e atestada pela fiscalizagéo.

5.1.16.43.1.4. FLUTUADOR PARA TUBO PEAD EM FIBRA DN 315 mm

Flutuador bipartido para tubo PEAD, fabricado em polietileno de alta densidade
(PEAD) virgem, com protecao UV e resisténcia a agentes quimicos e intempéries,
dotado de reforgos internos para maior rigidez e durabilidade estrutural. Cada
meia concha possui superficie externa lisa para facilitar o escoamento € minimizar
acumulo de residuos, e sistema de encaixe com fecho por parafusos e buchas
metalicas de fixagdo. Equipamento com formato hidrodindmico para estabilidade
flutuante e reducdo de arrasto, permitindo instalacdo segura de tubulagdes
subaquaticas ou flutuantes. Cor laranja de alta visibilidade conforme normas de

seguranga. Instalacdo rapida, sem necessidade de ferramentas especiais,
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adaptavel a diversas condi¢cdes operacionais.

a) Critério de aceitagao

O flutuador devera ser adquirido de fornecedores certificados e homologados. A
contratada devera apresentar catalogos técnicos e certificados de conformidade
do material.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao sera por unidade fornecida — conjunto (par de conchas). O pagamento
sera efetuado apds a entrega no canteiro de obras ou em local definido pela
fiscalizacdo, mediante apresentacdo da documentacgao técnica exigida, aprovada

e atestada pela equipe responsavel pela fiscalizacdo da obra.

5.1.16.53.1.5. PAINEL ELETRICO C/ 1 SOFT STARTER DE FREQUENCIA 40 CV,
380V /60 Hz

Sistema utilizado para controlar a velocidade do motor, com o objetivo de manter

a vazao maxima sem gastar muita energia.

Dimensionado para que as bombas atuem uma com principal e a outra como

reserva.

Conjuntos de manobra e controle tipo convencional.

Invélucro em ago galvanizado, para instalagdo abrigada, com aplicagéo de pintura

eletrostatica composta de tinta p6 em resina poliéster.

Barramentos constituidos por barras de cobre eletrolitico nu, identificados com

fitas adesivas.

Isoladores do tipo poliéster reforcado com fibra de vidro.

Para identificacbes, o painel tera placa caracteristica em aluminio, as plaquetas

externas de borracha, os cabos com anilhas plasticas numeradas e, os demais

componentes, adesivos de identificagdo na porta e contra porta.

Classe de isolacao 1 kV; frequéncia nominal 50 / 60 Hz; corrente nominal em

regime continuo 630 A / 3200 A.

a) Critério de aceitagéo

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
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certificados.

A fiscalizagdo devera exigir da contratada a apresentacdo de toda documentagéo
técnica dos equipamentos, a ser fornecida pelos fabricantes.

Todos os equipamentos serdo submetidos a controle visual, dimensional e de
qualidade de seus componentes.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.173.2. CASA DE COMANDO

51.17.13.21. LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM
ENXADA. AF_03/2024

A capina e a rocagem deverao ser feitos manualmente com foice, rocadeira,

motoserra ou outras ferramentas adequadas.

O destocamento manual compreendera a operacao de corte e remogao dos tocos

e das raizes da vegetacgao arbustiva ou de pequeno porte até o d = 5,0 cm.

As arvores de didmetro acima de 5,0 cm deverao ser retiradas com o auxilio de

equipamentos mecanicos.

Os entulhos e restos de vegetagao deverao ser removidos do terreno e colocados

em local apropriado, indicado pela FISCALIZACAO.

a) Critério de aceitagéo

Os servigos de limpeza poder&o ser recebidos pela FISCALIZACAO se atendidas

as condigcdes de execugao e a area se encontrar em condi¢cdes de inicio de

terraplenagem ou locacéo da obra.

N&o sera permitida a permanéncia de entulho nas adjacéncias da obra ou em

locais que possam obstrui-la, devendo todo o material ser removido

imediatamente para o local determinado pela FISCALIZACAO.
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b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicido deste servico sera pela area de terreno efetivamente limpo — metro
quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.23.2.2. LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2
UTILIZAGOES. AF_03/2024
Processo de transferéncia dos elementos da planta baixa de uma edificacao para
o terreno em que sera realizada a obra.
Para inicio da execucao do servigo de locagdo da obra o terreno devera estar
limpo e regularizado de acordo com as necessidades encontradas na area de
trabalho. A locacéo de obras sera feita através da construgdo de um gabarito de
madeira formado por guias de tdbuas ou tabeira, colocadas no sentido horizontal,
devidamente pregadas em barrotes ou pontaletes de forma nivelada, a uma altura
média de 0,60 m, estando os barrotes fincados fortemente ao solo, mantendo
uma distancia média de 1,00 m entre si.
O gabarito sera construido afastado da estrutura a ser locada, a uma distancia
suficiente para que nao seja atingido pelo material da escavacgéao, e para que nao
atrapalhe a movimentagcao dos operarios e os equipamentos.
A equipe habilitada para o servigo de locagdo marcara, no topo das guias das
tabuas, a projegcao dos eixos X e Y e faces das estruturas a serem implantadas,
utilizando-se as coordenadas do projeto. Cada eixo sera marcado e numerado a
tinta, em pelo menos quatro pontos do gabarito, permitindo a sua locacao
posterior no interior da obra pelo sistema de par ordenado (X, y). Marcados os
pontos do eixo e faces, os demais pontos deverdo ser marcados com cotas
acumuladas.
Para cada ponto marcado deverdo ser utilizados 3 pregos, 2 cravados quase na

sua totalidade (deverdo manter a cabecga livre), ladeando um prego central, o qual
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sera cravado até a metade para possibilitar a amarragdo de fios de nylon ou
arame, de modo que servirdo para representar os eixos de projeto e pares
ordenados de cada ponto a ser locado.

Com a utilizacao de um prumo de centro, sera determinado o ponto desejado,
cuja marcacgao no terreno sera feita com um piquete de madeira.

Além de gabaritos de madeira, a locagao podera ser feita com auxilio topografico,
que consiste na locagdo da obra a ser edificada, com o emprego de
equipamentos topograficos.

Faz-se o posicionamento da obra no terreno, através da materializacdo das
coordenadas e cotas de projeto, baseadas em pontos de referéncia dos
elementos a serem construidos.

a) Critério de aceitagao

A locagao da obra sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA e o servigo
executado devera ser conferido pela FISCALIZACAO.

O gabarito devera ser desmanchado somente apdés a autorizagdo da
FISCALIZACAO.

Deverao ser conferidos pela FISCALIZACAO os afastamentos da obra as divisas,
os angulos reais do terreno assinalados e os pontos de referéncia.

Somente a FISCALIZACAO poderd aprovar ou nio qualquer modificagdo
proposta pela CONTRATADA.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicdo deste servigo sera através do comprimento do gabarito de madeira
instalado na obra — metro.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao
aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.33.2.3. ESCAVAGAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024
A escavacao manual consiste na remocao manual do solo, desde a superficie
natural do terreno até a cota especificada no projeto.

A adocao da escavacdo manual de valas dependera da natureza do solo, sua
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topografia, dimensdes e volume a remover, visando-se sempre 0 maximo
rendimento e economia. Geralmente, adota-se esse tipo de escavagao em locais
inacessiveis para as maquinas ou proximos a construgcées que possam ter sua
estrutura comprometida pelo uso de equipamentos. O processo de dara com uso
de pas.

Na elaboracdo do orgamento, sera reservado um pequeno percentual de volume
de escavagéao para realizagdo de forma manual, que sera executado em ajustes
de dimensdes das cavas ou valas, que nao sejam possiveis de serem realizados
pelas maquinas.

a) Critério de aceitagao

As valas deverédo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o
alinhamento e as cotas indicadas no projeto. Valas abertas com dimensdes
inferiores as definidas serao medidas pelas dimensdes reais executadas.

No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas se
justificadas pela CONTRATADA e aprovadas formalmente pela FISCALIZACAO,
através de registro no DO (Diario de Obra), para isso recomenda-se anexar ao
processo de medicdo documentos comprobatérios, tais como laudo, fotos e
outros.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir
condigdes de seguranca ao trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos,
quando as valas ficarem abertas por mais de um dia deverdo ser feitos
passadicos. Em qualquer situacdo, o local dos servicos devera estar com
sinalizagdo adequada e devidamente protegido.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servico sera pelo volume de material escavado, medido no corte,
pelas dimensdes especificadas em projeto — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao
aprovada pela fiscalizacao.
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5.1.17.43.2.4. REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE
SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023

Quando o material for considerado, a critério da fiscalizacdo, apropriado para

utilizagao no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao logo da escavagao, a uma

distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda da vala.

Para realizagdo de reaterro compactado, busca-se o mesmo nivel de densidade

do solo que a vala apresentava antes da interferéncia. A compactacdo sera

mecanica, feito com compactadores de impacto (solos argilosos) ou

compactadores vibratérios (solos arenosos).

O material devera ser langado em camadas sucessivas, em toda a largura da

secao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento. A

espessura da camada solta (ndo compactada) ndo devera ultrapassar 0,30 m.

Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar 0,20 m.

a) Critério de aceitagao

O reaterro devera ser executado com o maximo cuidado, a fim de garantir a

protecdo das fundacgdes e evitar recalques que venham a provocar danos aos

pisos.

Devera ser retirada do material de reaterro toda a matéria organica, bem como

troncos, raizes e entulhos que porventura para ali tenham sido transportados.

Em nenhuma hipoétese sera permitido o reaterro das valas ou cavas de fundacoes,

quando as mesmas contiverem aguas estagnadas, devendo a mesma ser

totalmente esgotada, antes do reaterro.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servico sera por volume, conforme se¢dao do projeto — metro

cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.
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5.1.17.53.2.5. ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO.
AF_08/2023

Em casos que requeiram reaterro especial com utilizagado de areia, deverao ser

observadas as seguintes consideragdes:

. A areia devera ser limpa, destituida de detritos.

. O material devera ser langado em camadas horizontais de espessuras nao

superiores a 40 cm.

. O adensamento podera ser mecanico ou hidraulico, ou uma combinagao de

ambos os métodos, a critério da fiscalizagao.

. Devera ser dada especial atengdo ao método e a energia de adensamento

a ser empregado caso exista alguma estrutura sob o aterro, visando n&o danifica-

la.

. Caso haja tubulagdes, os tubos deverdao estar lastreados e travados de

modo a impedir seu deslocamento durante a operacio.

Caso seja feita a utilizagdo de adensamento mecénico, poderdao ser utilizados

soquetes manuais, compactadores pneumaticos ou placas vibratorias, com

dimensbes apropriadas a se obter as caracteristicas de compactacao definidas

em projeto.

a) Critério de aceitagao

A areia devera ser isenta de matérias organicas, micaceas, diatomaceas, tocos ou

raizes.

O aterro devera ser executado com o maximo cuidado a fim de garantir a

protecao das fundacbes e das tubulacbes e evitar recalques que venham a

provocar danos aos pisos.

Em nenhuma hipotese sera permitido o aterro quando a area contiver aguas

estagnadas, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servico sera por volume, conforme se¢ao do projeto — metro

cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao
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aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.63.2.6. PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3, 40% DE
ARGAMASSA EM VOLUME - AREIA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_08/2022
Define-se como a estrutura confeccionada com pedras duras e argamassa de
cimento em fundagdes.
A pedra de mao € um agregado graudo constituido do material que passa no
britador primario (uma pedra bruta, de maior dimensao) e é retido na peneira de
76 mm, com dimensdes que variam entre 76 e 25 mm.
O local de execucao da alvenaria sera delimitado e preparado devendo estar o
mais regularizado possivel. Os blocos de pedra, rachas e rachinhas deverao ser
umedecidos no momento de seu assentamento.
Estende-se sobre a superficie na qual serdo assentadas as pedras uma camada
de argamassa com mais ou menos 2 cm de espessura. Sobre essa camada, as
pedras, ja umedecidas, serdo colocadas e estabilizadas uma a uma, buscando
aprumar as duas faces vistas mais ou menos em esquadro, sem deixar a pedra
flutuar na argamassa, fiada a fiada, aproximadamente horizontal. Para os
paramentos, deve-se escolher as pedras rijas de melhor aspecto, de forma a se
ter a maior aparelhagem possivel. Para a execug¢ao da segunda fiada, as pedras
deverao ser assentadas buscando-se desencontrar as juntas verticais. Além
disso, as juntas entre pedras, no sentido da espessura, devem ficar
perpendiculares aos paramentos. A verticalidade dos paramentos pode ser
verificada com fio de prumo. O langcamento de blocos de pedra sobre fiadas
recém executadas, devera ser feito de modo a evitar choques prejudiciais a
alvenaria.
Os vazios entre blocos de pedra deverdo ser preenchidos com argamassa,
procedendo-se em seguida a introdu¢do de rachas e rachinhas com auxilio de
martelo de pedreiro e soquetes manuais. Além disso, para melhorar a

horizontalidade de cada fiada, os blocos poderdo ser calcados com rachas e
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rachinhas.

Para orientar a execugdo da alvenaria e a regularidade de seus parametros,
deveréo ser colocadas, a cada 10,00m, mestras de madeira, reproduzindo o perfil
projetado, sendo o assentamento das pedras orientado através de linhas guia
presas as mestras, as quais serao deslocadas a cada fiada.

Ap6s a conclusdao de cada fiada devera ser retirado todo o excesso de
argamassa, devendo a junta ficar respaldada com a face das pedras.

A alvenaria devera formar um todo macigo, sem vazios ou intersticios devendo as
juntas entre fiadas ficarem desencontradas, proporcionando uma boa amarragao
entre pedras.

Devido a irregularidade dos elementos construtivos e, com isso, dificuldade de
paginagao, cuidado especial devera ser tomado nos travamentos dos cunhais e
interseccdes de paredes.

a) Critério de aceitagao

O controle sera feito pela fiscalizacdo que, de acordo com esta especificagao e
com as indicacbes do projeto, verificara o cumprimento de todos os requisitos
necessarios a execugao.

Deverado ser verificadas as dimensdes e cotas dos servigos, a qualidade dos
insumos e os tragos dos concretos e argamassas utilizados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servico sera pelo volume efetivamente executado, de acordo
com o projeto — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.73.2.7. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO
DEITADO) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_12/2021

A alvenaria de vedacéao é definida como a parede constituida pelo assentamento

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-Pl, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO
INSTITUTO

=
/
DE DESENVOLVIMENTO / pl AUl
DO PIAUI - IDEPI _/ AQUI TEM TRABALHO.
/ AQUI TEM FUTURO.
==

de tijolos macigos ou blocos vazados com argamassa, com a fungéo de suportar
apenas seu peso proprio e cargas de ocupagdo como armarios, prateleiras, redes
de dormir, etc.

A alvenaria de 1/2 vez, também conhecida como alvenaria “em pé”, é
caracterizada pela largura da parede ser a menor dimensao do bloco.

Para inicio dos servicos de alvenaria, o local devera estar limpo e livre de
entulhos (gastalhos, pregos, restos de formas, ago, materiais soltos) que possam
impedir a correta marcacao.

Deve-se sempre ter:

. Um estoque de blocos proximo ao local em que a alvenaria sera
assentada.
. Argamassa de assentamento sempre a disposicao.

Executa-se a marcacdo da alvenaria, conforme o projeto de arquitetura,
esticando-se uma linha nas faces externas das paredes, com base nos eixos da
estrutura ja transferidos, com tolerancia de £ 2 mm.

Em seguida, faz-se a marcagcao das alvenarias internas com referéncia a um
mesmo ponto, de forma a manter as cotas acumuladas. Quando as linhas
estiverem na marcacgéo correta, materializando os principais pontos do projeto,
faz-se fixagao dos escantilndes, que serdo posicionados com base nas linhas das
faces internas das paredes, nos cantos opostos da mesma parede, e marcarao o
nivel de cada fiada.

Apos fixados e ao longo da elevagéo da parede, o prumo dos escantilndes devera
ser sempre aferido com auxilio de prumo de face convencional, por exemplo.
Fixado o par de escantilhdes, deve-se, com nivel de mangueira, marcar a primeira
fiada no mesmo nivel nos dois escantilhdes.

Inicia-se a execugao da primeira fiada de alvenaria. Ao término dessa etapa sera
possivel ver o desenho de todos os comodos como na planta baixa de arquitetura.

Para assentamento da primeira fiada:

5.1.17.83.2.8. COMPOSICAO PARAMETRICA PARA EXECUGCAO DE
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ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICACAO

INSTITUCIONAL TERREA, FCK = 25 MPA. (Cépia da SINAPI (104488)
Para obras sem projeto definido ou em fase de anteprojeto, esse &€ um parametro
estimativo para consumos de insumos e custos respectivos de estruturas de
concreto armado.
Nos casos em que os quantitativos da obra estiverem bem definidos, deverao ser
utilizados, para orgamento e acompanhamento, as seguintes especificagdes e
composig¢oes a ela relacionadas:
. Forma plana chapa compensada resinada, esp.= 10mm util. 3x;
. Concreto fck = 25mpa, trago 1:2,1:2,5 (em massa seca de cimento/ areia
meédia/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_05/2021;
. Lancamento com uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto
em estruturas. Af_02/2022;
. Armadura de aco CA 50/60.
a) Critério de aceitagao
Nos casos em que os quantitativos da obra estiverem bem definidos, deverao ser
utilizados, para orgcamento e acompanhamento, as seguintes especificagdes e
composicoes a ela relacionadas:
. Forma plana chapa compensada resinada, esp.= 10mm util. 3x;
. Concreto fck = 25mpa, traco 1:2,1:2,5 (em massa seca de cimento/ areia
média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_05/2021;
. Lancamento com uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto
em estruturas. Af_02/2022;
. Armadura de ago CA 50/60.
b) Critérios de medicao / pagamento
A medigao deste servico sera volume de concreto aplicado — metro cubico.
O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.93.2.9. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
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NA HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA

DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
A alvenaria de vedacéao é definida como a parede constituida pelo assentamento
de tijolos macigos ou blocos vazados com argamassa, com a fungédo de suportar
apenas seu peso proprio e cargas de ocupagao como armarios, prateleiras, redes
de dormir, etc.;
A alvenaria de 1/2 vez, também conhecida como alvenaria “em pe”, é
caracterizada pela largura da parede ser a menor dimensao do bloco.
Para inicio dos servigos de alvenaria, o local devera estar limpo e livre de
entulhos (gastalhos, pregos, restos de formas, ago, materiais soltos) que possam
impedir a correta marcacido. Deve-se sempre ter um estoque de blocos proximo
ao local em que a alvenaria sera assentada e argamassa de assentamento
sempre a disposigao.
Executa-se a marcagdo da alvenaria, conforme o projeto de arquitetura,
esticando-se uma linha nas faces externas das paredes, com base nos eixos da
estrutura ja transferidos, como tolerancia de + 2 mm. Em seguida, faz-se a
marcagao das alvenarias internas com referéncia a um mesmo ponto, de forma a
manter as cotas acumuladas.
Quando as linhas estiverem na marcagéao correta, materializando os principais
pontos do projeto, faz se fixagdo dos escantilhdes, que serdo posicionados com
base nas linhas das faces internas das paredes, nos cantos opostos da mesma
parede, e marcarao o nivel de cada fiada. Apéds fixados e ao longo da elevagao da
parede, o prumo dos escantilhdes devera ser sempre aferido com auxilio de
prumo de face convencional, por exemplo.
Fixado o par de escantilhdes, deve-se, com nivel de mangueira, marcar primeira
flada no mesmo nivel nos dois escantilhdes. Inicia-se a execucdo da primeira
fiada de alvenaria. Ao término dessa etapa sera possivel ver o desenho de todos
os cOmodos como na planta baixa de arquitetura.
Para assentamento da primeira fiada, inicialmente faz-se o umedecimento do

local onde sera assentada a fiada e aplica-se argamassa. Em seguida,
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AQUI TEM FUTURO.

posicionam-se o0s blocos lado a lado, aferindo-se sempre o alinhamento e
nivelamento e, nos encontros, o esquadrejamento.

Assentada a primeira fiada, a linha entre as duas extremidades subira fiada a
fiada até a altura de 1,20 m (6 fiadas de blocos), a medida que se assentam
apenas os blocos das extremidades de encontros de alvenaria. Essas linhas
devem estar alinhadas horizontalmente e aprumadas verticalmente com auxilio de
escantilhdo. Os blocos que serdo assentados nas extremidades formardo a
prumada guia.

ApOs a alvenaria estar marcada e mestrada, volta-se a segunda fiada, fixa-se a
linha entre as duas extremidades e os blocos serdo assentados um a um com a
face rente a linha metre, em cima da argamassa aplica no bloco da fiada anterior.
Com a colher de pedreiro, fazem-se os ajustes necessarios no bloco e retiram-se
as sobram de argamassa. Ao terminar toda a segunda fiada, repete-se o
procedimento nas demais fiadas.

O nivel devera ser aferido fiada a fiada com auxilio de nivel de bolha e
compensando-se com argamassa as irregularidades porventura encontradas. A
cada trés ou quatro fiadas devera ser verificado o nivelamento com régua, nivel
de bolha ou prumo de linha. Essa verificacdo devera ser feita em trés ou quatro
pontos ao longo da parede e nas fachadas, recomenda-se que a verificagdo seja
feita nas faces externas. Como o prumo da parede.

A argamassa para assentamento podera ser aplicada com bisnaga ou colher de
pedreiro e palheta e tera o trago definido conforme especificacbes de projeto.
Antes do assentamento, os blocos deverdo ser umedecidos, para que nao
absorvam parte da agua de amassamento da argamassa. Caso haja portas e
janelas na parede a ser elevada, as contravergas (inferior) e vergas (superior)
serdo executadas de forma concomitante a elevacdo da alvenaria. Primeiro
executa-se a contraverga. Na altura do peitoril, aplica-se o desmoldante na area
de forma que ficara em contato com o concreto. Fixa-se a forma nas laterais da
alvenaria ja elevada. Confere-se posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo

da forma. Posiciona-se a armadura, conforme projeto, com espagadores para
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garantir o cobrimento minimo.

A alvenaria segue sua elevagao normalmente, sempre respeitando a paginagéao
de projeto. A execugdo das vergas se dara da mesma forma descrita para as
contravergas. Todavia, para a sua execugao, devera ser feito escoramento com
pontaletes e sarrafos.

O projeto especificara a necessidade de ferros cabelo ou telas eletro soldadas
para fixagdo da alvenaria aos pilares assim como a necessidade de
preenchimento de juntas verticais.

Para ligacdo de alvenaria aos pilares, o chapisco devera ser executado com 72
horas de antecedéncia, conforme ITR especifica. Os ferros cabelo podem ser
chumbados durante a propria concretagem do pilar - dobrados, faceando a férma
internamente - ou com ferros posteriormente embutidos em furos executados com
brocas de videa $8 mm, com penetracdo no pilar, conforme recomendacdes de
projeto, seguido de limpeza e colagem com resina epoxi ou poliéster.

Caso se adotem telas eletro soldadas, as mesmas serao fixadas por pinos de aco
disparados com pistola e, da mesma forma que os ferros-cabelo, a tela deve ser
posicionada perpendicularmente em relagao a face do pilar, ficando embutida no
centro da junta de assentamento a cada duas fiadas.

Para garantir a aderéncia entre a alvenaria e o pilar, deve-se aplicar a argamassa
sobre toda a superficie lateral do componente de alvenaria de extremidade e, no
assentamento, deve-se comprimi-lo contra a estrutura, a fim de garantir o pleno
contato com o pilar. Ao final, toda o encontro pilar alvenaria devera estar
preenchido com argamassa.

Nas fixagdes alvenaria-viga-laje superiores (‘encunhamentos”), apos limpeza e
aplicagao de chapisco no componente estrutural, com 72 horas de antescedéncia,
o projeto especificara qual solugao sera utilizada para encunhamento, com base
na deformabilidade da construgdo. Dentre elas ha: o assentamento inclinado de
tijolos de barro cozido, empregando-se argamassa relativamente fraca (“massa
podre”), total preenchimento do espago remanescente com “massa podre”, ultima

flada com meio-blocos assentados com furos na horizontal e posterior
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preenchimento com massa podre, emprego de poliuretano expandido ou “massa
podre” composta com esferas de EPS (poliestireno expandido), etc.

Executar a marcagcdo da alvenaria, assentando - se os tijolos dos cantos, em
seguida, fazer a marcagédo da primeira fiada com tijolos assentados sobre uma
camada de argamassa previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento.
Prudéncia a construcdo dos cantos, que devera ser efetuado verificando-se o
nivelamento, perpendicularmente, prumo e espessura das juntas, porque eles
servirdo como gabarito para construgéo em si.

Esticar uma linha que servira como guia, garantido o prumo e horizontalidade da
fiada.

Os tijolos deverdo ser molhados antes do assentamento com argamassa, para
facilitar a aderéncia.

Verificar o prumo de cada tijolo assentado.

As juntas entre os tijolos deverdo estar completamente cheias, com espessura de
12 mm.

a) Critério de aceitagao

As alvenarias de vedacgao serao executadas de maneira a se obter um parametro
correto, de acordo com as seguintes diretrizes:

. O tijolo ou bloco, a sua espessura e a sua locagcéo deverdo obedecer as
dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto;

. As paredes deverao ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos
parametros verticais quanto nos cantos. A verificacdo devera ser periddica,
durante o levantamento, com comprovacao apos sua conclusdo. Para tal, devera
ser utilizada uma régua de metal ou de madeira, posicionando-a em diversos
pontas da parede. Ndo serdo admitidas distor¢coes superiores a 0,5 cm;

. As juntas verticais do tipo mata-junta deverao ser aprumadas;

O controle geométrico sera feito através da verificagéo “in loco”.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicdo deste servico sera pela area de alvenaria executada, obtida em

apenas uma das faces do plano da parede, descontados todos os vaos, quaisquer
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que sejam suas dimensdes — metro quadrado.
O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.10 3.2.10. CONTRAVERGA PRE-FABRICADA, ESPESSURA DE *15*
CM. AF_03/2024

A contraverga é definida como um elemento estrutural que deve estar presente na

alvenaria para dar suporte e redistribuir o peso e as tensdes sobre as estruturas

de janelas, evitando assim a fissuragdo da parede. E posicionada na tltima fiada

antes da abertura (de baixo para cima).

As contravergas serdo executadas de forma concomitante a elevagdo da

alvenaria.

Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto.

Posicionar os vergalhdes de ago com espagadores, de forma a garantir

cobrimento minimo. Concretar as pegas e realizar a cura das pecgas. Apos adquirir

resisténcia necessaria para desforma e utilizagao, assentar a pega no vao junto

com o restante da alvenaria de vedacgéo, com traspasse minimo de 40 cm.

a) Critério de aceitagao

As contravergas deverao exceder a largura do vao de pelo menos 20 cm de cada

lado e deverao ter altura minima de 10 cm.

Cabe a fiscalizacado da obra a inspegao e o recebimento deste servico.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera pela extensédo de contraverga executada — metro.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizacao.

51.17.11  3.2.11. ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE
CONCRETO (COBOGO) DE 7X50X50CM E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020

Os elementos vazados podem ter formas e dimensdes variadas, podendo ser
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aplicados em qualquer parametro em que se deseje permitir a passagem de
iluminagao e ventilagéo.

Antes de ser iniciada a execugao dos painéis em cobogds, deverédo ser marcados,
por meios de corddes ou fios de arames esticados, os alinhamentos das paredes,
e por meio de fios de prumo, todas saliéncias, vaos de portas, janelas, e outros
elementos assim necessario.

O traco da argamassa devera ser preparado de acordo como solicitado em
projeto. A argamassa para assentamento dos cobogos devera ser plastica e ter
consisténcia para suportar o peso dos cobogds e manter o alinhamento durante
seu assentamento.

As juntas de ligagdo entre cobogos e paredes deverdo ser uniforme e apresentar
espessura de no maximo de 1,0 cm e n&o conter vazios.

No assentamento de apenas uma unidade de cobogo, devera ser acrescida uma
camada de argamassa na face inferior da abertura, nas laterais e na face superior
do cobogd. A seguir, o cobogd devera ser encaixado na abertura observando-se o
preenchimento total das juntas com argamassa, seu alinhamento horizontal e
vertical com a parede. Nos painéis que necessitem mais de um cobogo, estes
deveréo ser assentados em fiadas horizontais.

Deverao ser marcadas e niveladas todas as juntas, antes do assentamento dos
cobogos, de forma a garantir um numero inteiros de fiadas. O assentamento
devera ser iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o cobogd sobre
uma camada de argamassa inicialmente expandida.

Devera ser utilizado o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical.

a) Critério de aceitagéo

Os elementos deverao ser apresentados a fiscalizacdo, par aprovacao, antes de
sua utilizagao.

Quanto a aplicacéo, deverao ser observados:

. A conformidade, em termos arquitetbnicos, do elemento vazado com a
indicacdo em projeto;

. A qualidade do elemento vazado;
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. Alinhamento e o prumo das fiadas;

. A espessura das juntas.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera pela area executada, obtida em apenas uma das
faces do plano de assentamento — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.12 3.2.12. TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E
TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA
CAPA-CANAL, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

Define-se como o conjunto de pecas de madeira dispostas de modo a suportar as

telhas e que se apoiam sobre as tesouras, formado por ripas, caibros e tergas. O

madeiramento de sustentacido da coberta podera ser constituido por tesouras,

tercas, cumeeira, caibros, ripas e respectivas pecas de madeira de lei, da
qualidade especificada no projeto, dimensdes e em numero necessario a suportar

o peso do telhado sem deformacdes.

As tercas deverdo ser apoiadas nas paredes ou estruturas de concreto, bem

como em pontaletes ou tesouras de madeira, posicionadas conforme determinado

em projeto, declividades da cobertura, extensdo do pano, distanciamento,

esquadro e paralelismo entre as tercas. As tercas que terdo vao livre superior a

4,00 m, deveréo ser contraventadas com barrotes, cujas dimensdes e quantidade,

deveréao ser as necessarias a dar rigidez a coberta.

Fixar as tercas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 x 48

aproximadamente a 45° em relagdo a face lateral da terga, de forma que

penetrem de 3 a 4 cm na peca de apoio.

Os caibros deverao ser colocados conforme determinado em projeto, verificando

distancia entre tergcas e outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do

pano, distanciamento, esquadro e paralelismo entre os caibros. Fixar os caibros

na estrutura de apoio, cravando os pregos 19 x 36 aproximadamente a 45° em
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relacdo a face lateral do caibro, de forma que penetrem cerca de 3 a 4 cm na
terca.

As ripas deverdo ser marcadas de acordo com determinado em projeto, devera
ser conferida a distancia entre caibros, extensdo do pano, galga (guia) estipulada
de acordo com a telha a ser utilizada, esquadro e paralelismo entre as ripas.
Pregar as ripas nos caibros, utilizando pregos 15 x 15 com cabecga. Rebater as
cabecas de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores
dos telhados ou em futuras operagdes de manutencao.

Os frechais, contrafrechais, tercas e cumeeiras deverao ser emendados somente
sobre os apoios onde as esperas deverdao se localizar sem ultrapassar o
comprimento maximo igual a altura da pega emendada.

As emendas das pecas (ligacdes das pernas, pendurais, escoras e tirantes)
deverao ser realizadas com estribos, bragadeiras e chapas de ag¢o, cujos
parafusos deverao ser reapertados periodicamente até a paralisacdo do
afrouxamento decorrente do trabalho e secagem da madeira.

a) Critério de aceitagao

A madeira a ser utilizada, devera ser de lei, bem seca, de primeira qualidade e
escolha, e isenta de partes brancas, nds, fendas, rachaduras e empenos. As
pecas que compdem madeiramento de coberta serdo preparadas conformes suas
caracteristicas geométricas e armazenadas em pilhas, convenientemente
separadas entre si, em local seco e protegido do contato do solo.

O transporte das pecas devera ser realizado cuidadosamente, de modo a néao
causar quaisquer danos nas pegas.

O madeiramento estrutural (tesouras, tergas, caibros, ripas, etc.) devera ser
previamente imunizado com produtos de imunizacdo de boa qualidade aprovado
pela fiscalizagao.

As ligagcdes das pecas de madeira, deverdo ser feitas: com pregos, pinos
metalicos ou de madeira, parafusos com porcas e arruelas, conectores, tarugos
ou chavetas e colas.

O recebimento dos servigos de madeiramento sera efetuado ao longo das etapas
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do processo de construgéo, verificando-se a obediéncia a todos os requisitos nas
especificacbes de projeto. As pecas que apresentarem problemas durante a
inspecao final da fiscalizagdo deverao ser substituidas.

b) Critérios de medigcao / pagamento

A medigao deste servigo sera pela area de projecéao do telhado — metro quadrado.
O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.13 3.2.13. TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO
COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019
Compreende o fornecimento e assentamento de telhas sobre madeiramento, com
funcdo de cobertura. As telhas ceramicas sao fabricadas em pequenas olarias ou
em instalagdes industriais, a partir de misturas de argilas, tendo suas
caracteristicas ligadas ao tipo de material de origem e ao tipo e duragdo do
cozimento utilizado.
A telha ceramica colonial tipo canal normalmente sao fornecidas em dois tipos: as
inferiores, canais, sédo diferentes na forma e na geometria das superiores, capas.
Entretando, podem ser fornecidas sem distincdo entre capas e canais. As pecas
fabricadas em ceramicas industriais possuem encaixes para montagem e engate
para ripa.
A execugdo da cobertura sera realizada com telhas ceramicas bem cozidas,
isentas de defeitos de coloracao uniforme. Em cada pilha de telhas disposta sobre
o madeiramento ndo devem ser acumuladas mais do que sete ou oito telhas; os
montadores deverdao caminhar sobre tabuas apoiadas em caibros ou tercas,
sendo as tabuas providas de dispositivos que impegam seu escorregamento.
Antes do inicio dos servicos de telhamento devem ser conferidas as disposi¢coes
de tesouras, meia-tesouras, pontaletes de apoio, tergas, caibros, elementos de
contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre ripas

(galga), de forma a se atender a projecao minima especificada para os beirais e

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-Pl, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO
INSTITUTO

=
/
DE DESENVOLVIMENTO / pl AUI
DO PIAUI - IDEPI / AQUI TEM TRABALHO.
/ AQUI TEM FUTURO.
==

que o afastamento entre topos de telhas na linha de cumeeira ndo supere 5 ou 6
cm.

A colocacéo devera ser feita por fiadas, iniciando pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas; a largura do beiral devera ser ajustada para
que se atenda ao distanciamento maximo entre as extremidades das telhas na
linha declividade e de cumeeira; para se manter a declividade especificada para o
telhado, as telhas nas linhas dos beirais deverao ser apoiadas sobre ripas duplas,
ou ripas grandes com altura equivalente a espessura de duas ripas.

Se nao houver protecdo de forro nos beirais, as primeiras fiadas deverdo ser
amarradas as ripas com arame recozido galvanizado.

Na colocacédo de telhas, manter diregdes ortogonal e paralela as linhas limites do
edificio, observando o correto distanciamento entre canais, o perfeito encaixe dos
canais nas ripas e o perfeito encaixe das capas nos canais. Nas posi¢coes de agua
furtadas (rincoes), espigdbes e eventualmente cumeeiras as telhas deverdo ser
adequadamente recortadas (utilizagdo de disco diamantado ou dispositivo
equivalente), de forma que o afastamento entre as pecas ndo supere 5 a 6 cm.

Os telhados deverao ser executados com declividade compreendida entre 32% e
40% podendo ser maior, se as telhas forem fixadas com arame, através da orelha
de aramar, a estrutura de apoio do telhado.

a) Critério de aceitagao

O telhamento das cobertas sera executado em obediéncia aos detalhes
constantes no projeto. Todo o material objeto desta especificagdo devera ser de
12 qualidade e novo. Na obra, devera haver uniformidade quanto a procedéncia
de um mesmo material, evitando tonalidades ou caracteristicas distintas por
mudanga de fornecedor.

A movimentagao de pessoal sobre o telhado somente devera ser realizada sobre
tabuas com apoios correspondentes as tercas, de maneira a evitar quebras e/ou
deformacodes nas telhas. As telhas ndo poderao apresentar defeitos de fabricagao
como fissuras ou arestas imperfeitas. Nao serdo aceitas telhas ceramicas com

arestas desalinhadas, quebradicas ou quebradas, salvo em pequenas
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guantidades que nao sejam representativas nem comprometam o lote objeto do
fornecimento. Deverdo ser impermeaveis ndo podendo apresentar gotejamentos
ou vazamentos quando umedecidas.

b) Critérios de medigcao / pagamento

A medicdo deste servico sera pelas areas desenvolvidas, efetivamente
executadas, conforme projecdo horizontal da cobertura do projeto — metro
quadrado. O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme

medi¢ao aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.14 3.2.14. CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

Todo concreto de regularizacdo colocado sobre o solo natural, devera ser

despejado sobre superficies limpas, umidas, sem barro ou pogas d’agua,

antecipadamente regularizadas e compactadas. As eventuais diferengas de niveis

do terreno deverdo ser preenchidas com concreto pobre, solo-cimento, areia

saturada de agua ou mistura adensada de cimento e areia trago 1:25.

A espessura da camada sera definida em projeto, conforme o tipo de pavimento

ou estrutura que se instalara sobre a mesma.

O lastro de concreto devera ser executado com concreto de resisténcia 10,0 Mpa,

com aditivo impermeabilizante.

A dosagem do aditivo devera variar entre 0,2% e 1,0% sobre o consumo do

cimento Portland fresco, conforme recomendacodes do fabricante.

O concreto devera ser langcado e espalhado sobre o solo firme. Em areas

extensas ou sujeitas a grande solicitacido, prever juntas conforme utilizagao ou

previsto em projeto. Deverdo ser colocadas guias para nivelar e dar o

acabamento final da superficie de concreto no nivel desejado.

a) Critério de aceitagéo

O controle sera feito pela fiscalizagao que, de acordo com esta especificacdo e

com as indicagbes do projeto, verificara o cumprimento de todos os requisitos
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necessarios a execucao.

Deverao ser verificadas as dimensdes e cotas dos servigos, a qualidade dos
insumos e os tragos dos concretos e argamassas utilizados.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera pelo volume de concreto efetivamente executado —
metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.15 3.2.15. CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM
AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORCADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021

A argamassa de regularizagdo, também denominada contrapiso ou piso morto

sera constituida por argamassa cimento e areia 1:4 em volume, com ou sem

impermeabilizacdo. Para reduzir as tensdes decorrentes da retracdo, a

argamassa de regularizagao tera espessura de 20mm ou, no maximo, 25mm. Na

hipoétese de ser necessario espessura superior a 25mm, a camada de
regularizacéo sera executada em duas etapas. A primeira etapa dara regularidade
ao piso e a segunda servira para o acabamento. A segunda etapa s6 podera ser

iniciada apds cura completa da argamassa da primeira. Em ambas as etapas a

declividade sera definida por mestras espacadas de, no maximo, dois metros por

um metro. A quantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do
cimento — ou seja, de seu endurecimento — venha a ocorrer posteriormente ao
término do assentamento. Na pratica, isso corresponde a espalhar e sarrafear
argamassa em area de cerca de 2m? por vez. A argamassa da camada de
regularizacédo sera apertada firmemente com a colher, depois, sarrafeada.

Entende-se apertar como significado reduzir os vazios preenchidos de agua, o

que implica diminuir o valor da retragcédo e atenuar o risco de desprendimento dos

ladrilhos. Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se pé de cimento do modo
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uniforme e na espessura de 1mm ou 1 litro por m2. O p6 nao devera ser atirado
sobre a argamassa, pois a espessura resultante sera irregular. O procedimento
correto consiste em deixa-lo cair por entre os dedos e a pequena distadncia da
argamassa. Esse p6 de cimento sera hidratado, exclusivamente, com a agua
existente na argamassa da camada de regularizagao, constituindo, dessa forma, a
pasta ideal. Para auxiliar a formacdo da pasta passar levemente a colher de
pedreiro.

a) Critério de aceitagao

A fiscalizacdo devera observar as caracteristicas de homogeneidade da
superficie, o tipo, as dimensdes e o caimento dos pisos, conforme projeto.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao deste servigo sera pela area executada, conforme dimensdes do
projeto — metro quadrado. O pagamento sera efetuado por preco unitario

contratual e conforme medigéo aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.16 3.2.16. EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022
Pisos de concreto simples séo pisos executados com este material, sem armacao,
sendo adotados em locais onde n&o haja muita solicitagdo devido a cargas
estaticas ou moveis. Poderdo ter acabamento aspero ou liso, devendo ser
adotado fck superior a 13,5 Mpa. Quando executados diretamente sobre o
terreno, o solo devera estar devidamente compactado. Primeiramente, sera
montada a forma com tiras de madeira ou de chapas compensadas, fixadas ao
solo através de piquetes, formando quadros, de maneira a resultarem “juntas
secas” retilineas. A forma devera ter a espessura prevista em projeto para o piso.
O langamento do concreto devera ser procedido em quadros alternados. O
concreto sera adensado com utilizagdo de soquete manual ou de placa vibratoria.
Posteriormente, sera sarrafeado com régua de aluminio, utilizando-se as formas

como mestras. Vinte e quatro horas apds a concretagem sera procedida a
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remogao das formas. Serdo, entdo, concretados os outros quadros, seguindo-se
os mesmos procedimentos anteriores. Desta maneira, serdo criadas “juntas frias”,
que permitirdo os movimentos de dilatacdo e retracdo do concreto. O concreto
sera coberto com lona plastica ou outro material adequado para a cura. Esta
cobertura podera ser substituida por uma camada de areia de 03 (trés)
centimetros que sera mantida molhada por irrigacdo peridodica durante, pelo
menos, 96 horas. Caso se opte por fazer o acabamento liso, o acabamento final
sera dado utilizando-se desempenadeira de ago. Este acabamento devera ter
uma textura homogénea, sem marcas de agregado graudo ou da
desempenadeira. Caso seja necessario, visando melhorar a qualidade do
acabamento, podera ser espalhado, previamente, pé6 de cimento de modo
uniforme sobre o concreto sarrafeado e ainda umido, o que formara uma pasta a
ser alisada com a desempenadeira.

a) Critério de aceitagao

A fiscalizagdo devera observar as caracteristicas de homogeneidade da
superficie, o tipo, as dimensdes e o caimento do piso conforme projeto. Devem
ser observados os procedimentos relativos a fabricagcao, transporte e aplicagao
dos materiais.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao deste servigo sera pelo volume obtido pela area de aplicagdo do piso
multiplicado pela sua espessura — metro cubico. O pagamento sera por prego

unitario contratual e conforme medicao aprovada pela fiscalizagao.

511717 3.2.17. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA
DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

Chapisco € a camada de preparo da base, aplicada de forma continua ou

descontinua, com a finalidade de uniformizar a superficie quanto a absorcao e

melhorar a aderéncia do revestimento.
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Devera ser aplicado com uma consisténcia fluida, assegurando maior facilidade
de penetracdo da pasta de cimento e areia na base a ser revestida e melhorando
a aderéncia na interface revestimento-base.

O revestimento devera ser aplicado por langamento, com o cuidado de nao cobrir
completamente a base.

O chapisco devera ser aplicado sobre qualquer tipo de base a ser revestida. A
base a ser revestida devera estar limpa, livre de po, graxa, 6leo, eflorescéncia,
materiais soltos ou qualquer produto ou incrustagdes que venham a prejudicar a
aderéncia do revestimento.

Antes do inicio de qualquer procedimento de lavagem, a base devera ser
saturada com agua limpa, para evitar a penetracéo, em profundidade, da solu¢ao
de lavagem empregada.

A aplicagao do chapisco devera ser realizada a colher de pedreiro, com forga
suficiente a permitir uma perfeita aderéncia, e de modo a recobrir a superficie a
ser revestida, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

O umedecimento dos chapiscos devera ser minimo por 12h, apds a sua execugao
€ muito importante, sendo indispensavel em regides de clima seco e quente.

A cura do chapisco de dara no total de 3 dias, realizada a cura, pode ser
executado o emboco.

a) Critério de aceitagao

A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida e ser constituida de areia,
predominantemente grossa, com dimensdo maxima entre 2,4 e 6,3mm.

O chapisco devera apresentar espessura maxima de 5mm, textura aberta com
superficie irregular e descontinua, de forma a permitir a visualizagao de pequenas
areas de base.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera pela area real executada, descontando-se todos os
vaos livres, tais como portas, janelas, aberturas etc., independente de suas areas
— metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao
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aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.18 3.218. EMBOCO, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO, APLICADO MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE
AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M* E 10M?, E = 17,5MM, COM
TALISCAS. AF_03/2024

Define-se como revestimento de um unico tipo de argamassa aplicado sobre a

base de revestimento, em uma ou mais demaos.

Possui funcdo de vedacgao, durabilidade, protecdo dos elementos, aumento da

resisténcia ao choque nas bases de revestimentos, regularizagdo, estética,

conforto térmico e higiene.

O procedimento de execugao devera obedecer as normas técnicas.

A base a receber o revestimento com argamassa devera estar regularizada. Caso

apresente irregularidades superficiais superiores a 10 mm, tais como depressdes,

furos, rasgos, eventuais excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou

outras saliéncias, devera ser reparada, antes de iniciar o revestimento.

A massa unica devera ser iniciada somente apos concluidos os servigos a seguir

indicados, obedecidos seus prazos minimos:

. 24 horas apods a aplicacédo do chapisco;

. 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de

blocos de concreto.

O revestimento com argamassa devera aderir ao chapisco ou a base de

revestimento. Devera possuir textura e composicdo uniforme, proporcionar

facilidade de aplicagdo manual ou por processo mecanizado.

Espessura maxima permitida para massa unica sera 2,0 cm.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncia de

forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da régua a

ser utilizada no sarrafeamento. Nestes pontos, deverado ser fixadas taliscas de

pecas planas de material ceramico, com argamassa idéntica a que sera

empregada no revestimento.
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Definido o plano de revestimento, sera realizado o preenchimento de faixas, entre
as taliscas, empregando-se argamassa, que sera regularizada pela passagem da
régua, criando as guias ou mestras.

ApOs o enrijecimento das guias ou mestras que permitira o apoio da régua para a
operacao de sarrafeamento, sera aplicada a argamassa, langando-a sobre a
superficie a ser revestida, com auxilio da colher de pedreiro ou através de
processo mecanico, até preencher area desejada. Nesta mesma operagao
deverao ser retiradas as taliscas e preenchidos os vazios.

Ficando a area totalmente preenchida e tendo a argamassa adquirida
consisténcia adequada, faz-se a retirada do excesso de argamassa nos pontos
necessarios, repetindo-se a operagdo de sarrafeamento até conseguir uma
superficie plana e homogénea.

A superficie acabada devera estar plana, com as arestas definida e retilinea.

a) Critério de aceitagao

A argamassa de massa unica devera ter consisténcia adequada ao uso,
compativel ao processo de aplicacdo (manual ou mecanico), constituida de areia
média, com dimensao entre 1,2 € 4,8mm.

O aspecto e a qualidade da superficie final deverdo corresponder a finalidade de
aplicacao e a decoragao especificada.

As bases de revestimento deverao atender as condi¢cdes de nivelamento, prumo e
acabamento fixados as normas técnicas.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servico sera pela area real executada — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao
aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.19 3.2.19. FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICA(;AO MANUAL EM
PAREDE, UMA DEMAO. AF_04/2023
O fundo selador tem a funcao de dar preenchimento a superficies porosas e selar

a parede, impedindo que a tinta utilizada posteriormente seja absorvida pela area.
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Uniformiza a absorcao da textura, da massa e da tinta de acabamento. Evita a
penetracdo da umidade e da agua nas superficies. Aumenta a durabilidade da
tinta, e aumenta seu rendimento e aderéncia.

A superficie a ser tratada com fundo selador devera estar completamente limpa,
seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolo antes de qualquer aplicagao.

O selador devera ser diluido em agua potavel, conforme fabricante.

A aplicagdo da deméao devera ser com rolo ou trincha.

a) Critério de aceitagao

Nao sera permitida a execugdo em dias chuvosos, pois o0 excesso de umidade
impede a evaporagao do solvente, causando problemas de secagem retardada.
S6 podera ser executada apdés a cura completa do reboco, o que evitara
problemas futuros de eflorescéncia, calcificagdo ou desagregacao.

Nao deverao ser aplicados sobre paredes caiadas, impermeabilizadas, gesso ou
em paredes calcinadas.

Devera ser evitada a diluicdo em excesso, que torna a espessura do filme inferior
ao ideal, além de causar problemas de escorrimento. A diluicdo devera ser feita
com solventes adequados ao tipo de tinta utilizado.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servico sera pela area executada, conforme dimensdes do
projeto — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.20 3.2.20. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM
PAREDE, DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL. AF_04/2023

As massas sdo produtos altamente pigmentados e tem por finalidade regularizar

as superficies para um acabamento mais uniformizado e esmerado.

A superficie a ser emassada devera estar completamente limpa, seca, sem

poeira, gordura, graxa, sabao ou bolo antes de qualquer aplicagao.

A diluigdo se dara conforme as recomendacgdes de cada fabricante.
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Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o
nivelamento desejado.

Aguardar a secagem da primeira demao e aplicar a segunda deméo de massa.
Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento manual, com lixa par massa n°
10 a 180, e remover o po.

a) Critério de aceitagao

As imperfeigbes rasas e de pequenas dimensdes encontradas no revestimento
deverao ser reparadas com massas com caracteristicas compativeis com a tinta
de acabamento.

Recomenda-se a aplicagdo de massa na consisténcia original, mas, se
necessario, podera ser diluida com solvente indicado na embalagem do produto.
Nao sera permitida a execugdo em dias chuvosos, pois o excesso de umidade
impede a evaporacgao do solvente, causando problemas de secagem retardada.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servico sera pela area executada, conforme dimensdes do
projeto — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.21 3.2.21. PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO
MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

As tintas sdo produtos compostos de veiculo, pigmentos, aditivos e solventes que,
quando aplicados sobre um substrato, se convertem em pelicula sélida, dada a
evaporacao do solvente e/ou reagao quimica, com a finalidade de decoracgao,
protegao e outras.

A tinta acrilica € um produto de facil aplicagdo e secagem rapida. Possui 6tima
cobertura e alastramento. Devido a sua intensidade de brilho, proporciona alta
impermeabilidade quando aplicada em ambientes externos e em superficies
internas oferece grande facilidade de limpeza. Possui alta durabilidade,

resisténcia, cobertura e rendimento.
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A superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabao ou bolo antes de qualquer aplicagao.

A diluicdo se dara conforme as recomendacdes de cada fabricante.

Aplicas duas deméaos de tinta com rolo ou trincha.

A segunda demé&o e as subsequentes sO poderao ser aplicadas quando a
precedente estiver inteiramente seca, observando- se o um intervalo minimo de
24 horas entre eles.

a) Critério de aceitagao.

A superficie a ser pintada devera ser adequadamente preparada, a fim de garantir
o cumprimento satisfatorio das funcbes de pintura. A selecdo e o modo de
preparo da superficie dependem do tipo do substrato.

O produto devera ser adequadamente homogeneizado antes da aplicagao manual
OuU mecanica.

Nao serdo aceitas tintas que apresentem, na abertura da lata, problemas de
sedimentacgao ou variacado de cor acentuada em relacao ao especificado.

A sedimentacgao ocorre quando a parte sélida da tinta se acumula no fundo da lata
devido a um longo tempo de armazenamento. Caso a tinta apresente esta
caracteristica, no ato da abertura da lata, a mesma devera ser convenientemente
homogeneizada. Ndo sendo possivel a homogeneizagédo, o material devera ser
rejeitado e substituido.

Nao serao aceitas misturas ou diluigdes no intuito de se adequar cores, exceto
quando especificado em projeto.

A mistura entre tipos de produto ndo sera recomendada, com excecado das
especificadas pelo fabricante. Diferentes marcar comerciais ndo deverao ser
misturadas.

A pintura recém-executada devera ser protegida contra incidéncia de poeira e
agua, ou mesmo contra contatos acidentais, durante o tempo de secagem da
tinta.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servico sera pela area executada, conforme dimensdes do
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projeto — metro quadrado.
O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.22 3.2.22. PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA,
COM GUARNIGCOES. AF_12/2019

As esquadrias de ferro mais utilizadas sdo as grades e portdes geralmente

confeccionados com barras redondas, barras chatas, cantoneiras ou, as vezes,

associadas com chapas finas e tubos galvanizados.

As portas serao do tipo de abrir gradeadas.

Serdo montadas em quadros tipo batentes, fixados nas paredes através de

chumbadores de penetragdo, tomadas com argamassa.

Excessos de argamassa ou o socamento em demais deverdo ser evitados,

quando do preenchimento do vao entre a alvenaria e o caixilho, para que nao

ocorram deformagdes ou empenamentos excessivos, com comprometimento do

funcionamento da peca.

As portas serdo escoradas e mantidas no prumo até o completo endurecimento

da argamassa.

a) Critério de aceitagao

Deverao ser confeccionadas e assentadas de acordo com o projeto arquiteténico.

As dimensdes dos vaos assinalados nos projetos se referem as aberturas livres

entre os marcos ou entre os alizares.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicdo deste servico sera por area instalada, conforme projeto — metro

quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.23 3.2.23. PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO
(ESMALTE SINTETICO ACETINADO) APLICADA A ROLO OU PINCEL
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SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM

OBRA (02 DEMAOS). AF_01/2020
As tintas sdo produtos compostos de veiculo, pigmentos, aditivos e solventes que,
quando aplicados sobre um substrato, se convertem em pelicula sdlida, dada a
evaporagao do solvente e/ou reagao quimica, com a finalidade de decoracgao,
protecao e outras.
A tinta esmalte Sintético € indicado para aplicagdo em superficies de metal e
madeira, de facil aplicacdo e alta resisténcia as intempéries. Possui 6tima
secagem, além de proporcionar excelente acabamento.
A superficie dever ser lixada com lixa de ferro n°® 150. O p6 devera ser removido
com um pano embebido em aguarras, para que ocorra a perfeita aderéncia da
tinta de acabamento com a superficie.
A tinta devera ser preparada com diluicdo conforme orientagao do fabricante.
Aplicas duas demaos de tinta de acabamento com pincel ou rolo, respeitando o
intervalo entre as demaos conforme orientacédo do fabricante.
a) Critério de aceitagao.
O produto devera ser adequadamente homogeneizado antes da aplicagao manual
ou mecanica.
Nao serdo aceitas tintas que apresentem, na abertura da lata, problemas de
sedimentacao ou variagcdo de cor acentuada em relagcédo ao especificado.
A sedimentacgao ocorre quando a parte sélida da tinta se acumula no fundo da lata
devido a um longo tempo de armazenamento. Caso a tinta apresente esta
caracteristica, no ato da abertura da lata, a mesma devera ser convenientemente
homogeneizada. Nao sendo possivel a homogeneizacdo, o material devera ser
rejeitado e substituido.
Nao serao aceitas misturas ou diluicbes no intuito de se adequar cores, exceto
quando especificado em projeto.
A mistura entre tipos de produto ndo sera recomendada, com excecado das
especificadas pelo fabricante. Diferentes marcar comerciais ndo deverao ser

misturadas.
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Nao serao permitidas pinturas em dias chuvosos pois o excesso de umidade
impede que o solvente evapore, causando problemas de secagem retardada.

A pintura recém-executada devera ser protegida contra incidéncia de poeira e
agua, ou mesmo contra contatos acidentais, durante o tempo de secagem da
tinta.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servico sera pela area executada, conforme dimensdes do
projeto — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.24 3.2.24. INSTALAGOES ELETRICAS - CASA DE COMANDO

Os servicos compreendem o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de
obra necessarios a execugao das instalagbes elétricas da casa de comando,
destinada ao acionamento da bomba de drenagem.

As instalacbes envolvem desde a escavagcdo manual de valas, assentamento de
eletrodutos rigidos e flexiveis, lancamento e conexdo de cabos elétricos de
diferentes bitolas, até a execugao de caixas enterradas em alvenaria, caixas de
passagem e pontos de derivagdo. Incluem ainda a montagem de quadros de
distribuicdo em chapa de acgo galvanizado, devidamente embutidos, equipados
com barramentos ftrifasicos, disjuntores termomagnéticos, dispositivos de
protecao contra surtos, interruptores e demais componentes de protecdo e
manobra. Também fazem parte da execugdo os servicos de iluminagdao e de
recomposigao das alvenarias apos a instalagcado de quadros, caixas e eletrodutos.
Todos os materiais utilizados deverado ser novos, certificados e provenientes de
fornecedores homologados, atendendo as normas da ABNT, da Eletrobras e da
concessionaria local de energia (Equatorial). O manuseio, transporte e
armazenamento deverao garantir a integridade dos equipamentos, sendo vedado
o arraste ou impacto das pecgas.

Ao final, o sistema devera estar completamente funcional, permitindo o
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acionamento seguro e eficiente da bomba de drenagem a partir da casa de
comando, com protecdo adequada contra sobrecorrentes, surtos elétricos e
condigdes de operagao em conformidade com o projeto executivo.

a) Critério de aceitagao

Sera verificado o cumprimento integral das normas técnicas da Equatorial, da
Eletrobras e da ABNT, bem como das especificagdes do projeto. Todos os
componentes deverdo estar corretamente instalados, identificados e testados,
garantindo o funcionamento seguro do sistema.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao sera efetuada por unidade de instalacéo elétrica da casa de comando
concluida — unidade.

O pagamento sera realizado pelo preg¢o unitario contratual, conforme medigcbes

aprovadas pela fiscalizagao.

5.1.17.25 3.2.25. ESCAVAGAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

Conforme item 3.2.3

5.1.17.26 3.2.26. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM,
BLOCO DEITADO) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

Conforme item 3.2.7

5.1.17.27 3.2.27. COMPOSICAO PARAMETRICA PARA EXECUGAO DE
ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICAGAO
INSTITUCIONAL TERREA, FCK = 25 MPA. (Cépia da SINAPI (104488)

Conforme item 3.2.8

5.1.17.28 3.2.28. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E
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ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/2021

Conforme item 3.2.9

5.1.17.29 3.2.29. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA
DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

Conforme item 3.2.17

5.1.17.30 3.2.30. EMBOGCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA
MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA
DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_08/2022

Define-se como revestimento de um unico tipo de argamassa aplicado sobre a

base de revestimento, em uma ou mais demaos.

Possui funcdo de vedacgao, durabilidade, protecdo dos elementos, aumento da

resisténcia ao choque nas bases de revestimentos, regularizagdo, estética,

conforto térmico e higiene.

O procedimento de execucao devera obedecer as normas técnicas.

A base a receber o revestimento com argamassa devera estar regularizada. Caso

apresente irregularidades superficiais superiores a 10 mm, tais como depressdes,

furos, rasgos, eventuais excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou

outras saliéncias, devera ser reparada, antes de iniciar o revestimento.

A massa unica devera ser iniciada somente apds concluidos os servigos a seguir

indicados, obedecidos seus prazos minimos:

* 24 horas apos a aplicacao do chapisco;

+ 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de

blocos de concreto.

O revestimento com argamassa devera aderir ao chapisco ou a base de
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revestimento. Devera possuir textura e composicdo uniforme, proporcionar
facilidade de aplicacdo manual ou por processo mecanizado.

Espessura maxima permitida para massa unica sera 2,0 cm.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncia de
forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da régua a
ser utilizada no sarrafeamento. Nestes pontos, deverdo ser fixadas taliscas de
pecas planas de material ceramico, com argamassa idéntica a que sera
empregada no revestimento.

Definido o plano de revestimento, sera realizado o preenchimento de faixas, entre
as taliscas, empregando-se argamassa, que sera regularizada pela passagem da
régua, criando as guias ou mestras.

Apos o enrijecimento das guias ou mestras que permitira o apoio da régua para a
operacao de sarrafeamento, sera aplicada a argamassa, langando-a sobre a
superficie a ser revestida, com auxilio da colher de pedreiro ou através de
processo mecanico, até preencher area desejada. Nesta mesma operagao
deverao ser retiradas as taliscas e preenchidos os vazios.

Ficando a area totalmente preenchida e tendo a argamassa adquirida
consisténcia adequada, faz-se a retirada do excesso de argamassa nos pontos
necessarios, repetindo-se a operagdo de sarrafeamento até conseguir uma
superficie plana e homogénea.

A superficie acabada devera estar plana, com as arestas definida e retilinea.

a) Critério de aceitagao

A argamassa de massa unica devera ter consisténcia adequada ao uso,
compativel ao processo de aplicagdo (manual ou mecanico), constituida de areia
meédia, com dimensé&o entre 1,2 e 4,8mm.

O aspecto e a qualidade da superficie final deverdo corresponder a finalidade de
aplicacao e a decoracao especificada.

As bases de revestimento deverao atender as condigbes de nivelamento, prumo e
acabamento fixados as normas técnicas.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento
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A medigao deste servico sera pela area real executada — metro quadrado.
O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.31 3.2.31. TAMPA EM CHAPA METALICA DE 1/8", INCLUSIVE
TRATAMENTO E PINTURA EM ESMALTE OU OLEO - REV. 01 -COPIA DA
ORSE (7753)

Servigo de fornecimento e instalagdo de tampa em chapa metalica de espessura

1/8”, confeccionada em ago carbono, incluindo tratamento superficial e pintura

final em esmalte sintético ou 6leo, conforme definido em projeto.

As tampas deverdo apresentar acabamento uniforme, livres de rebarbas,

deformacdes ou oxidagdes, devendo ser fabricadas de acordo com as dimensdes

especificadas no projeto executivo e ajustadas de forma a garantir perfeito

assentamento.

O tratamento superficial devera compreender limpeza mecanica ou quimica para

remocao de oxidagao, aplicacdo de fundo anticorrosivo e pintura final em esmalte

sintético ou 6leo de alta resisténcia, garantindo durabilidade e protegéo contra

intempéries.

a) Critério de aceitagao

As tampas deverdo estar em conformidade com o projeto executivo,

apresentando medidas corretas, acabamento uniforme e pintura integra, sem

falhas ou descascamentos. A fiscalizagao verificara a qualidade do tratamento

anticorrosivo, da pintura e do ajuste da tampa em sua posi¢ao de instalagao.

b) Critérios de medigao / pagamento

A medicao sera realizada por area de tampa metalica fornecida e instalada —

metro quadrado.

O pagamento sera efetuado pelo preco unitario contratual, conforme medigdes

aprovadas pela fiscalizagao.

5.1.17.32 3.2.32. LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA
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N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE
*10 CM*. AF_01/2024
Denomina-se lastro a camada regularizadora sobre a qual se assentam os pisos,
quando executados sobre aterros.
Langar e espalhar as camadas de brita sobre solo previamente compactado e
nivelado.
Apos o langamento, compactar com placa vibratéria e nivelar a superficie.
a) Critério de aceitagao
Como o lastro de brita tem alta permeabilidade, manter o material umido, porém
nao encharcado (com agua livre) de forma que o concreto a ser langado nao
tenha agua subtraida pelo lastro.
Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.
b) Critérios de medicao / pagamento
A medigao deste servigo sera pelo volume de material granular aplicado, dado
pela area de projecédo multiplicada pela espessura — metro cubico.
O pagamento sera por preco unitario contratual e conforme medigdo aprovada

pela fiscalizagao.

5.1.17.33 3.2.33. ESCADA DE MARINHEIRO, DEGRAUS FERRO REDONDO
3/4" - COPIA DA SEINFRA (C2775)

A escada marinheiro sem gaiola de protecao sera formada por barras de aco de

%", engastada na estrutura no momento da confecgdo. O espagamento entre os

degraus devera ser de 30 cm. Todos os degraus deverao ser lixados e aplicado

primer e receber pintura de com 2 demé&os de esmalte sintético.

Os engastes dos degraus nos montantes deverdo ser de tal maneira que

assegurem a suficiente rigidez e resisténcia.

Devera ter largura de 0,40 m a 0,60 m.

a) Critério de aceitagéo

O fornecimento e a colocacdo das escadas deverao seguir os padrbes das

Normas Reguladoras NR 12 e 18.
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A escada devera ter dimenséo, construgao e fixagdo seguras e resistentes.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servico sera por extensao fornecida e instalada — metro.

O pagamento sera por preco unitario contratual e conforme medigdo aprovada

pela fiscalizagao.

5.1.17.34 3.2.34. PINTURA HIDRACOR - Cépia da SEINFRA (C2898)

Aplicacdo de uma mistura de cal e agua diretamente sobre o revestimento.

A cal utilizada devera ser virgem, exposta ao ar ou agua (cal extinta) no maximo
03 dias antes de sua aplicagdo. A pasta de cal extinta para a preparacio da tinta
devera ser previamente peneirada.

Na tinta para caiagdo devera ser adicionada cola derretida na proporgao de 100
gramas para cada 4 litros de tinta preparada.

Quando as superficies forem excessivamente absorventes, sera necessario
adicionar oleo de linhaca, em quantidade suficiente, para a primeira demao de
caiacgao.

A pintura sera aplicada, no minimo, a trés demaos, sendo uma de aparelho e
duas na cor indicada no projeto.c

a) Critério de aceitagao

A cal devera ser entregue em sacos ou granel deforma que preserve a qualidade
do produto e proporcione seguranga no manuseio e transporte.
Independentemente das exigéncias, ndo devera ser aceita a cal entregue em
sacos rasgados, molhados ou avariados durante o transporte. Do mesmo modo,
nao devera ser aceita a cal transportada a granel ou contéiner quando houver
sinais evidentes de contaminagao e/ou adulteragao.

A cal devera ser armazenada sobre estrados, em area coberta, ambiente seco e
arejado.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste servico sera pela area de caiagao — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao
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aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.35 3.2.35. MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU ACOCARBONO, JUNTA
FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250 mm. - Copia
da EMBASA (12.02.01)

As pecgas, apds a sua retirada do almoxarifado, deverao ser limpas, lubrificadas e

testadas seu funcionamento. Este servico devera ser realizado na presenca da

FISCALIZACAO.

Realizar inspecéo visual para identificagdo de anomalias. Caso exista, separar e

informar imediatamente a FISCALIZACAO.

Antes da instalacao, verificar a locagdo e o posicionamento das pecas a serem

montadas, de acordo com o projeto e levando-se em conta também a

acessibilidade dos acionamentos em operagdo normal € as condi¢cdes para sua

manutencgao ou eventual troca. Para o posicionamento das pecgas no seu local de
montagem, a CONTRATADA devera observar as normas indicadas pelo
fabricante para icamento e transporte, visando evitar danos as mesmas.

Durante a instalagao as pecas deverao ser estabilizadas provisoriamente, quando

ocorrer risco de deslocamentos acidentais, até a instalagdo definitiva. Assim

concluida a instalagao, os acoplamentos provisorios deverao ser retirados.

Em relagado as valvulas ou registros, devera ser verificado o sentido do fluxo,

antes da instalacao, tendo em vista a compatibilidade dos sistemas de operacao e

vedacao recomendados pelo fabricante.

Para limpeza e alinhamento dos flanges:

. Observar o aspecto e a limpeza das faces dos flanges e da arruela de

vedacao da junta;

. Alinhar as pecas a montar;

. Deixar entre dois flanges um pequeno espaco que permita a passagem da

arruela de vedacgéo.

A junta com flanges permite facilmente a montagem e a desmontagem de
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tubulagdes e conexdes (reparagéao, inspe¢ao, manutengao).

E importante:

. Respeitar a ordem e o torque de aperto dos parafusos;

. Nao submeter a tubulagao e conexdes a tragdo no momento do aperto dos
parafusos.

Centrar a arruela entre os ressaltos dos dois flanges, conforme indicado para
cada PN e DN.

Lubrificar com graxa grafitada e testar manualmente cada conjunto de parafuso e
porca.

Alinhar as pegas a serem conectadas de maneira que os furos se posicionem
frente a frente, mantendo-se um espaco livre suficiente entre elas para a
colocagao da arruela de vedacéo.

Colocar a arruela bem centrada entre os ressaltos dos dois flanges. Colocar os
parafusos e porcas e executar a aproximacdo das extremidades a conectar,
através de um aperto inicial, visando apenas adaptar a arruela as imperfei¢cdes
das superficies dos flanges.

Executar um segundo aperto, de forma progressiva, em parafusos diametralmente
opostos, utilizando-se, preferencialmente, um torquimetro.

Efetuar um ultimo aperto, aplicando-se uma pressao correspondente a 1,5 vezes
o valor da pressao interna da tubulagdo em operacgdo, evitando-se, assim,
possiveis vazamentos.

a) Critério de aceitagao

As tubulacbes e conexdes deverdao ser provenientes de fornecedores
devidamente certificados.

Antes da instalagdo da peca, deverao ser realizados os testes dos parafusos e
porcas, serdo observadas as condicdes das roscas, do rosqueamento e dos
revestimentos superficiais. As arruelas deverdo ser adaptaveis aos seus
parafusos em suas dimensoes.

Valvulas ou registro com junta flangeada devera obedecer rigorosamente as

definigdes do projeto e as instrugdes do fabricante.

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-Pl, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO
INSTITUTO

=
/
DE DESENVOLVIMENTO / pl AUl
DO PIAUI - IDEPI _/ AQUI TEM TRABALHO.
/ AQUI TEM FUTURO.
==

As conexdes que apresentarem pequenas imperfei¢gdes inerentes ao processo de
fabricagédo e que nao prejudiquem em nada sua utilizagdo deverao ser aceitas.
Defeitos de fundicdo, tais como porosidades, cavidades produzidas por gases,
bolhas, depressdes, rebarbas, inclusdes de areia, escamas de oxidagao, trincas
ou outros defeitos, quando de maior porte, sdo motivos de rejeicdo prévia da
peca, podendo, no entanto, ser reparadas.

Finalizada os servigos, deverdo ser exigidos os testes necessarios a verificagao
da estanqueidade e funcionamento do sistema em geral.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicdo deste servigo sera pela conclusdo da montagem das pecas da
elevatoria — unidade.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.36 3.2.36. ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

A escavacao manual consiste na remocao manual do solo, desde a superficie
natural do terreno até a cota especificada no projeto.

A adocgao da escavacdo manual de valas dependera da natureza do solo, sua
topografia, dimensdes e volume a remover, visando-se sempre 0 maximo
rendimento e economia. Geralmente, adota-se esse tipo de escavagao em locais
inacessiveis para as maquinas ou proximos a construgées que possam ter sua
estrutura comprometida pelo uso de equipamentos. O processo de dara com uso
de pas.

Na elaboracdo do orgamento, sera reservado um pequeno percentual de volume
de escavacao para realizagao de forma manual, que sera executado em ajustes
de dimensdes das cavas ou valas, que nao sejam possiveis de serem realizados
pelas maquinas.

a) Critério de aceitagéo

As valas deverao ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o

alinhamento e as cotas indicadas no projeto. Valas abertas com dimensdes
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inferiores as definidas serdo medidas pelas dimensdes reais executadas.

No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas se
justificadas pela CONTRATADA e aprovadas formalmente pela FISCALIZACAO,
através de registro no DO (Diario de Obra), para isso recomenda-se anexar ao
processo de medicdo documentos comprobatérios, tais como laudo, fotos e
outros.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir
condigdes de seguranga ao trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos,
quando as valas ficarem abertas por mais de um dia deverdo ser feitos
passadicos. Em qualquer situacdo, o local dos servicos devera estar com
sinalizagado adequada e devidamente protegido.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste servico sera pelo volume de material escavado, medido no corte,
pelas dimensdes especificadas em projeto — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.37 3.2.37. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM,
BLOCO DEITADO) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

Conforme item 3.2.7

5.1.17.38 3.2.38. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/2021

Conforme item 3.2.9
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5.1.17.39 3.2.39. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA
DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

Conforme item 3.2.17

5.1.17.40 3.2.40. MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO, APLICADA MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE
AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M? E 10M?, E = 10MM, COM TALISCAS.
AF_03/2024

Conforme item 3.2.18

5.1.17.41 3.241. PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE
CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE
30KG/M3. AF_03/2024

A partir dos projetos de fabricacdo de férmas, conferir as medidas e realizar o

corte das chapas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto,

observar perfeita marcacao das posicdes dos cortes, utilizando trena metalica

calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecéanico ou marcador

eletrénico de angulo, etc.

Pregar as faces da férma, de forma a garantir a rigidez do conjunto.

Dispor as férmas sobre piso de concreto, ou outra superficie, nivelado e livre de

sujidades.

Aplicar desmoldante em toda superficie que ficara em contato com o concreto.

Posicionar a armadura com os espacadores, de forma a garantir o cobrimento

minimo.

Concretar as pecas e realizar a cura.

Promover a desférma das pecgas, somente quando o concreto atingir resisténcia

suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2023.

Logo apds a desférma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-Pl, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO
INSTITUTO

=
/
DE DESENVOLVIMENTO / pl AUl
DO PIAUI - IDEPI _/ AQUI TEM TRABALHO.
/ AQUI TEM FUTURO.
==

adequada para impedir o empenamento.

a) Critério de aceitagao

O controle da confecgcdo da peca sera feito verificando-se a obediéncia aos
detalhes do projeto e ao cumprimento das especificagdes de todas as etapas de
sua execucao.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servico sera pelo volume da peca executada — metro cubico.

O pagamento sera por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada

pela fiscalizagao.

5.1.17.42 3.2.42. FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICAGAO MANUAL EM
PAREDE, UMA DEMAO. AF_04/2023

Conforme item 3.2.19

5.1.17.43 3.2.43. TEXTURA ACRILICA, APLICAGAO MANUAL EM PAREDE,
UMA DEMAO. AF_04/2023

O servico consiste na aplicagdo manual de textura acrilica lisa de base acrilica,

diluivel em agua, em paredes internas ou externas. O produto devera ser aplicado

sobre superficies previamente preparadas, tais como reboco, blocos de concreto,

fibrocimento, concreto aparente, massa corrida ou acrilica, além de repintura

sobre tinta latex PVA ou acrilica.

A superficie devera estar limpa, seca e isenta de poeira, graxa, sabao, bolor ou

qualquer material que comprometa a aderéncia. A textura devera ser diluida

conforme recomendacgdes do fabricante e aplicada com rolo especifico, em uma

demaéao, garantindo acabamento uniforme e continuo.

Nao estdo inclusos os servicos de preparagcao com selador ou aplicacdo de

massa corrida, que deverao ser considerados em composi¢des especificas.

a) Critério de aceitagao

A parede devera apresentar acabamento uniforme, de acordo com as

especificagdes do projeto e orientagées do fabricante. A fiscalizagéo verificara a
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correta aplicagdo, bem como a auséncia de falhas, manchas, descascamentos ou
areas sem cobertura.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao sera efetuada pela area efetivamente executada, em metro quadrado.
O pagamento sera realizado pelo preg¢o unitario contratual, conforme medigcbes

aprovadas pela fiscalizacao.

5.1.17.44 3.2.44. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE POSTE DE
CONCRETO DUPLO COM COMPRIMENTO NOMINAL DE 11 M, CARGA
NOMINAL DE 300 DAN, ENGASTAMENTO BASE CONCRETADA COM 1
M DE CONCRETO E 0,7 M DE SOLO. AF_04/2025 - Copia da SINAPI
(100610)

Poste de concreto armado de secédo duplo T, com extensdo de 12m, resisténcia

de 300 a 400 DAN, tipo B ou D.

Com a cavadeira, faz-se a escavacao no local onde sera inserido o poste,

considerando as dimensdes de engaste simples especificadas na norma NBR

15688:2012. Verifica-se o comprimento do trecho da instalacdo. Corta-se o

comprimento necessario do rolo de cabo de cobre. Posiciona-se a cordoalha.

Com o auxilio do guindauto, o poste € inserido no solo. O nivel é verificado

durante este procedimento. Executa-se o reaterro, com o solo retirado

anteriormente, compactando as camadas com soquete a cada 20 cm até o nivel

do solo.

a) Critério de aceitagao

Sera verificado o cumprimento das normas, padrdes e instrugdes basicas técnicas

e de seguranca da Equatorial e da Eletrobras.

A aceitagao e aprovagao dos servicos pela fiscalizacdo nado isentara a contratada

da responsabilidade quanto a falhas e defeitos detectados quando da operacéo

da rede.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste servico sera pela instalagao de poste — unidade.
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O pagamento desses servigos sera feito mediante medi¢des, de acordo com os
critérios de medigao adotados, em consonancia com o estabelecido em contrato e

respectiva planilha orcamentaria.

5.1.17.45 3.2.45. ESTRUTURA TRIFASICA MONTADA EM POSTE DUPLO "T"
- SUBESTAGAO LAGOA DO MATO

Servigo de fornecimento e montagem de estrutura trifasica em poste de concreto

armado sec¢ao duplo “T” (poste nao incluso neste item), destinada a instalagao de

subestacao aérea de distribuigdo de energia elétrica.

A estrutura compreendera o fornecimento e a instalacdo de todos os

componentes necessarios, conforme projeto executivo e normas da

concessionaria Equatorial e da Eletrobras, incluindo:

- Parafusos, porcas, arruelas e ganchos em ago galvanizado;

- Manilhas e suportes metélicos galvanizados;

- Cruzeta de concreto tipo “T”;

- Chave fusivel de distribui¢ao;

- Isoladores de disco polimérico;

- Cartuchos e conectores tipo cunha;

- Alga preformada de distribuigao;

- Cabo de cobre nu;

- Haste de aterramento com caixa de inspec¢ao em PVC;

- Acessorios de fixagdo, ancoragem e aterramento necessarios.

Todos os materiais deverao ser provenientes de fornecedores homologados pela

concessionaria local e atender as normas da ABNT e da Eletrobras. As ferragens

deverado ser galvanizadas a quente, instaladas de forma a garantir resisténcia

mecanica, seguranga operacional e facilidade de manutencgao.

A execugdao compreenderd a montagem da estrutura metalica, instalacédo de

cruzetas, isoladores, chaves fusiveis, conectores, dispositivos de ancoragem,

aterramento e acessorios de fixagcao, observando rigorosamente os afastamentos

minimos de seguranga, normas técnicas e projeto executivo aprovado.
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a) Critério de aceitagao

A estrutura devera ser montada em conformidade com as normas e padrbes da
Equatorial, da Eletrobras e da ABNT, utilizando materiais novos, inspecionados e
certificados. A fiscalizacdo verificara a correta montagem, fixacdo dos
componentes, alinhamento e seguranga da estrutura antes da liberagéo.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medigao sera efetuada por unidade de estrutura trifasica montada — unidade.

O pagamento sera realizado pelo preg¢o unitario contratual, conforme medigcbes

aprovadas pela fiscalizagao.

5.1.17.46 3.2.46. INSTALACAO DE MEDICAO COM PROTEGAO PARA
TRANSFORMADOR DE 45 KVA

Compreende o fornecimento de materiais, equipamentos e mao-de-obra para a

execugao das instalagbes necessarias a ligagao da rede publica de distribuigao de

energia ao sistema elétrico da edificacao.

A distancia minima da entrada ao piso sera de 3,5m em locais onde a travessia

do ramal de ligacdo tenha apenas transito de pedestres, e 5,5m onde houver

transito de veiculos.

Devera ser deixada uma ponta maxima de 80cm em cada condutor para facilitar a

ligacdo da protecdo e medigdo e 1,0m para a confecgdo do pingadouro nos

fornecimentos a dois e trés condutores e 1,5m nos fornecimentos a quatro

condutores.

Para demanda acima de 47 KVA pode ser usado chave seccionadora, obedecidas

as indicacbes abaixo:

. A chave estar contida em uma caixa, de dimensdes adequadas;

. Devera ser para corte em carga, com porta fusiveis tipo NH.

Quando a medicéo for instalada voltada para a rua a chave podera ser instalada

para o lado interno a propriedade.

a) Critério de aceitagéo

A caixa devera corresponder a um dos modelos aprovados pela concessionaria.
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Devera ser instalada preferencialmente no limite da propriedade do consumidor
com o passeio publicos, admitindo-se um afastamento maximo de 2m deste limite
no interior da propriedade, desde que o local seja de livre acesso.

Quando localizada na parede da edificagdo, devera ser instalada externamente,
em local de facil acesso, préximo aos portdes de entrada.

Nos padrdées embutidos em muro, mureta ou parede, sera permitido fazer-se um
acabamento / revestimento no local da caixa, desde que nao impeca a leitura ou a
retirada de sua tampa.

Nao sera permitida a instalagdo da caixa de medigdo em locais sem iluminagao,
sem condi¢des de seguranga e de dificil acesso.

Os furos néao utilizados na caixa deverao ser mantidos fechados.

Nos casos em que os eletrodutos apresentarem diametros inferiores aos furos da
caixa, sera obrigatorio o uso de luvas de redugao.

Nos casos de desnivel do terreno da edificacdo com a via publica, as alturas de

montagem da caixa com leitura pela via publica deverdo atender aos seguintes

valores:

. Visor: maximo de 1,70m, em relagdo ao passeio publico;

. Topo da caixa: minimo de 1,20m em relacédo ao piso interno do terreno ou
edificagao.

Os equipamentos de medicdo serdao de fornecimento da concessionaria. Serao
instalados e ligados somente apds a vistoria e aprovagao do padrao de entrada
pela concessionaria.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

Para fins de recebimento, a unidade de medicao sera a unidade instalada, ligada
a rede de distribuicdo — unidade.

O pagamento sera por preco unitario contratual e conforme medigdo aprovada
pela fiscalizagao.

a) Critério de aceitagéo

Sera verificado o cumprimento das normas, padrdes e instrugdes basicas técnicas

e de seguranga da Equatorial e da Eletrobras.
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A aceitacao e aprovagao dos servigos pela fiscalizagdo néo isentara a contratada
da responsabilidade quanto a falhas e defeitos detectados quando da operacéo
da rede.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servigo sera pela instalagao de poste — unidade.

O pagamento desses servigos sera feito mediante medigdes, de acordo com os
critérios de medicdo adotados, em consonancia com o estabelecido em contrato e

respectiva planilha orcamentaria.

5.1.17.47 3.247. TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO, 45 KVA,
TRIFASICO, 60 HZ, CLASSE 15 KV, IMERSO EM OLEO MINERAL,
INSTALACAO EM POSTE (NAO INCLUSO SUPORTE) - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_12/2020

Séo utilizados em subestagcbdes de energia e em unidades consumidoras. Devem

sempre ser especificadas a poténcia, classe, as tensdes entre fases e neutro. Sua

instalacdo pode ser aérea ou em abrigo de acordo com critérios estabelecidos na

concessionaria local. Durante sua operagao sdo expostos a fatores externos tais

como alto stress dielétrico, causado por descargas atmosféricas, assim como a

grandes esforgos mecanicos decorrentes de curtos-circuitos. Por isso seu nucleo

magnético e enrolamentos — estes fabricados com fios ou chapas de aluminio -

devem ter projeto adequado para oferecer baixas perdas, alto rendimento e

confiabilidade.

Normas técnicas: NBR 5440; NBR 5356

Toda a instalacdo devera estar de acordo com as especificacbes da

EQUATORIAL. A instalacdo do conjunto referente a Subestagdo em poste sera

realizada da seguinte forma:

. Utilizagdo de um guindaste munck para o transporte do transformador ao

local de instalagao;

. Instalacao de transformador;

. Montagem dos equipamentos de protegao e medicao;
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. Aterramento do conjunto;
. Ligacao do conjunto a rede de distribuicdo de energia;
. Teste do conjunto.

Os transformadores antes da montagem serdo inspecionados visual para ser
verificado o estado do tanque e dos isoladores do transformador.

Antes de realizada a energizagdo devera ser verificada a continuidade das
conexdes, o nivel de dleo do transformador e o seu isolamento.

O transformador devera ser elevado e posicionado de modo a ndo ser submetido
a esforgcos mecanicos desnecessarios. As conexdes ao sistema deverdo ser
efetuadas de modo a assegurar bom contato e ndo gerar esforgos mecanicos nas
buchas do transformador.

Os equipamentos da subestagao deverao ser localizados de forma a permitir facil
acesso, devera oferecer condicbes adequadas de operagao, remogao (inclusive
com guindaste), manutengéo e segurancga.

Sendo o transformador instalado em poste, devera estar a um minimo de 2,5m de
distancia horizontal de janelas, sacadas, telhados e rede elétrica existente ou
outros pontos de eventual acesso de pessoas.

A montagem da subestacdo devera seguir o projeto da instalagao existente.

A instalacdo da subestacdo aérea sera em poste de concreto com altura e
resisténcia de topo de acordo com as condi¢gdes da alimentacdo e o tipo do
transformador.

Os eletrodutos utilizados deverao ser de uso externo seréo de ferro galvanizado e
aterrados, exceto em areas de atmosfera agressiva onde se permite eletroduto de
PVC.

Nas subestacbes aéreas, o eletroduto de ligagao entre os bornes secundarios do
transformador e a caixa de medicdo ou dos transformadores de corrente, devera

ser aparente.

Execucao:
. Verificar o local da instalacao;
. Instalar os para-raios no transformador;
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. Ligar o cabo do dispositivo de aterramento do transformador;

. Conectar os cabos de ligagédo nas buchas do transformador;

. Com auxilio do guindauto, igar o transformador até local estabelecido;

. Fixar o transformador nas cintas/abracadeiras anteriormente instadas;

. Por fim, instalar os cabos de entrada do transformador na rede de

distribuicdo existente da concessionaria e, conectar os cabos de saida do
transformador, na rede direcionada para os consumidores.

a) Critério de aceitagao

Sera verificado o cumprimento das normas, padrdes e instrugdes técnicas e de
seguranca da EQUATORIAL e ELETROBRAS.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servigo sera por unidade instalada — unidade.

O pagamento sera por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada

pela fiscalizagao.

5.1.17.48 3.2.48. ESCAVAGAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

Conforme item 3.2.3

5.1.17.49 3.2.49. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M* - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

Conforme item 2.5

51.17.50  3.2.50. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M,
EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

Conforme item 2.6

5.1.17.51 3.2.51. PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3, 40%
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DE ARGAMASSA EM VOLUME - AREIA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
- FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_08/2022

Conforme item 3.2.6

5.1.17.52 3.2.52. CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE
MAO EM VOLUME REAL, INCLUSIVE LANGAMENTO. AF_05/2021

Apos verificagdo da trabalhabilidade do concreto fck = 15 MPa e moldagem dos

corpos de prova para controle da resisténcia a compresséo, langar a primeira

camada de concreto, com cerca de 20 cm de altura, com a utilizagao de jericas e

caso especificado, promover adensamento com vibrador de agulha.

Incorporar a pedra de mao limpa e saturada de agua a massa manualmente,

guardando distancias de cerca de 10 cm entre uma e outra pedra.

Langar segunda camada de concreto, com altura de cerca de 5 a 20 cm acima do

topo das pedras, e caso especificado, promover nova vibracio.

Incorporar segunda camada de pedras de mao, e assim sucessivamente até

atingir-se o topo da estrutura que estiver sendo moldada.

a) Critério de aceitagao

O controle sera feito pela fiscalizacdo que, de acordo com esta especificagao e

com as indicagbes do projeto, verificara o cumprimento de todos os requisitos

necessarios a execugao.

Deverao ser verificadas as dimensdes e cotas dos servigos, a qualidade dos

insumos e os tragos dos concretos e argamassas utilizados.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicado deste servigo sera pelo volume efetivamente executado, de acordo

com o projeto — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.53 3.2.53. FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
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RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZACOES. AF_01/2024
A fabricagdo, montagem e desmontagem das férmas para viga baldrame devem
seguir as especificagbes do projeto, garantindo a correta marcagao, corte e
fixagdo dos componentes. O sistema de férmas sera composto por chapas de
madeira compensada resinada, sarrafos, pontaletes, pregos e desmoldante
protetor, com utilizacdo prevista para quatro ciclos. A execucdo inclui a pré-
montagem, montagem e controle de qualidade, considerando perdas operacionais
e desperdicios dentro dos limites estabelecidos.
a) Critério de aceitagao
As férmas deverdo ser fabricadas e montadas conforme projeto de fabricagéo,
garantindo estabilidade e precisdo dimensional. A fiscalizacdo verificara a
conformidade dos elementos estruturais, conferindo alinhamento, fixacdo e
qualidade dos materiais empregados.
b) Critérios de medic¢ao / pagamento
A medigao sera realizada com base na area superficial da férma em contato com
o concreto — metro quadrado.
O pagamento sera efetuado conforme a execugao das etapas e aprovacgao pela

fiscalizacao.

5.1.17.54 3.2.54. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES,
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZAGOES.
AF_09/2020
A montagem das férmas deve seguir rigorosamente as referéncias do projeto
estrutural, garantindo alinhamento, prumo e nivelamento adequados. O processo
inclui a fixagdo dos gastalhos, posicionamento e travamento das férmas utilizando
vigas metalicas e barras de ancoragem, bem como a aplicagdo de desmoldante.
A desmontagem das férmas deve ser realizada apenas apds o concreto atingir
resisténcia suficiente, conforme a NBR 14931:2004. Apdés a desfébrma, os

materiais devem ser limpos e armazenados adequadamente para evitar danos e
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empenamentos.

Esta composicdo é valida para pilares de concreto armado aparentes e nao
aparentes em pavimentos com peé-direito simples (menor que 3 m).

a) Critério de aceitagao

Os servigos deverao atender as especificagbes do projeto estrutural e seguir as
boas praticas recomendadas para a montagem e desmontagem de féormas. A
fiscalizagdo verificara o alinhamento, prumo e rigidez das féormas antes da
concretagem.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicdo sera realizada com base na area da superficie da férma em contato
com o concreto, em metros quadrados.

O pagamento sera efetuado conforme a medigdo aprovada pela fiscalizagao,
considerando a reutilizagdo da chapa de madeira compensada resinada por até

duas utilizagoes.

5.1.17.55 3.2.55. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_09/2020
A composigdo compreende a fabricagdo, montagem e desmontagem de férmas
para vigas com utilizacdo de chapa de madeira compensada resinada (espessura
de 17 mm), com reutilizacdo prevista para duas utilizacbes. Sdo empregados
painéis de fundo e laterais, além de sarrafos de madeira para a conformagao da
féorma. O escoramento é realizado com escoras metalicas telescopicas com
cruzetas, vigas metalicas tipo sanduiche para travamento, barras de ancoragem e
ponteletes de madeira.
Durante a execucéo, o carpinteiro realiza a medigdo, marcagao e montagem das
férmas, com auxilio de ajudante. A fixagdo das laterais é feita com pregos de
cabeca dupla, e o conjunto é travado com barras e vigas metalicas conforme
projeto. Antes da concretagem, aplica-se desmoldante oleoso emulsionado com

agua na superficie interna da férma.
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Considera-se também o escoramento residual referente ao pavimento inferior,
com reaproveitamento parcial dos fundos das vigas. Apds a concretagem e prazo
adequado segundo a NBR 14931:2004, realiza-se a desférma com limpeza e
armazenamento correto das pecgas reaproveitaveis.

a) Critério de aceitagao

As féormas deverao apresentar estanqueidade, alinhamento e prumo adequados,
garantindo o formato final das vigas conforme projeto. A fixagdo e o travamento
dos elementos devem ser verificados previamente a concretagem.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicdo sera realizada com base na area de superficie da férma em contato
com o concreto — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual apdés a execucgédo e
aprovacao da medigao pela fiscalizacdo. Em casos de desférma isolada (como
em obras paralisadas), considerar apenas 30% da m&o de obra total da

composi¢ao, sem consumo de materiais.

5.1.17.56 3.256. ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE
5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura,

fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural.

Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-

los @ armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto.

Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que nao apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

a) Critérios de aceitagéo

Serdo consideradas armaduras para concreto armado as que satisfizerem as

normas técnicas da ABNT.

Nao sera permitida a substituigdo da armadura convencional por tela soldada sem

a autorizacdo e acompanhamento do calculista da estrutura e aceite da
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fiscalizacao.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera por quilograma de aco cortado, estirado, dobrado,
armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado — quilograma.
O pagamento sera conforme planilha contratual, baseado em medi¢gdo aprovada

pela fiscalizagao.

5.1.17.57 3.257. ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE
8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Conforme item 3.2.56

5.1.17.58 3.2.58. CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (EM MASSA
SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
Sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo. Quando
necessario, poderao ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou
aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que
proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme comprovagcao em ensaios
de laboratério.
O fornecimento, montagem, operagao e manutencao de todos os equipamentos
necessarios a preparacao, lancamento e adensamento do concreto serao feitos
pela contratada.
Para o concreto definido em projeto, o trago sera executado da seguinte forma:
Lancar 1/3 do volume de agua e toda quantidade de agregado graudo na
betoneira, colocando-a em movimento; lancar toda a quantidade de cimento,
conforme dosagem indicada, e mais 1/3 ter¢o do volume de agua; apds algumas
voltas da betoneira, langar toda a quantidade prevista de areia e o restante da
agua; respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo

fabricante do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os
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materiais.

a) Critério de aceitagao

O controle sera feito pela fiscalizacdo que, de acordo com esta especificagao e
com as indicagbes do projeto, verificara o cumprimento de todos os requisitos
necessarios a execucao.

Deverao ser verificadas as dimensdes e cotas dos servigos, a qualidade dos
insumos e os tragos dos concretos e argamassas utilizados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servigo sera pelo volume de concreto efetivamente executado —
metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.59 3.2.59. LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a

todas as disposicdes do projeto estrutural e que todos os embutidos foram

adequadamente instalados nas férmas (gabaritos para introdu¢do de furos nas

vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros).

Assegurar-se da correta montagem das férmas (geometria dos elementos,

nivelamento, estanqueidade etc), do cimbramento, e verificar a condicdo de

estanqueidade das férmas, de maneira a evitar a fuga de pasta de cimento.

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao

pedido de compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se

nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto.

Lancar o material com a utilizagdo de baldes e funil e adensa-lo com uso de

vibrador de imersdo, de forma a que toda a armadura e o0s componentes

embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto.

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de

nao se formarem ninhos, evitando se vibragdes em excesso que venham a causar
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exsudagao da pasta / segregacao do material.

Conferir o prumo dos pilares ao final da execucéo.

a) Critério de aceitagao

O controle sera feito pela fiscalizagdo que, de acordo com esta especificacdo e
com as indicagbes do projeto, verificara o cumprimento de todos os requisitos
necessarios a execucgao.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera pelo volume de concreto efetivamente executado —
metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.17.60 3.2.60. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM,
BLOCO DEITADO) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

Conforme item 3.2.7

5.1.17.61 3.2.61. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/2021

Conforme item 3.2.9

5.1.17.62 3.2.62. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA
DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

Conforme item 3.2.17
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5.1.17.63 3.2.63. EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA
MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS,
ESPESSURA DE 25 MM. AF_08/2022

Conforme item 3.2.18

5.1.17.64 3.2.64. INSTALAGAO DE CONCERTINA SIMPLES, ESPIRAL DE 300
MM. AF_03/2024

A instalacdo de concertina simples consiste na montagem de uma fileira de

concertina com espiral em ago galvanizado de alta resisténcia. A instalagao deve

ser realizada conforme as especificacbes de segurancga e eficiéncia, com o auxilio

de pedreiros e serventes. Os materiais utilizados incluem hastes de aco

galvanizado, grampos de acgo polido e arame galvanizado, todos conforme as

especificacoes técnicas.

a) Critério de aceitagao

A instalacdo sera aceita quando executada de acordo com os critérios técnicos

estabelecidos, com a devida fixacao e espagamento da concertina, e conforme os

projetos de seguranga previamente aprovados pela fiscalizagéo.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao sera realizada com base no comprimento de concertina efetivamente

instalada, considerando a quantidade de metros lineares a serem executados.

O pagamento sera efetuado por preg¢o unitario contratual, conforme medicao

realizada e aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.65 3.2.65. PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO
C/FECHADURA E DOBRADICA - Cépia da SEINFRA (C3659)

Fornecimento e assentamento de portdo de metalon e barra chata, com

dobradicas.

Construir pilaretes de concreto armado com se¢des determinadas em projeto.

A fundacdo devera ser dimensionada conforme o tipo de solo, podendo ser
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sapata corrida de concreto ou baldrame.

O assentamento do portdo sera posicionado de acordo com nivel do piso
fornecidos. O batente devera ser alinhado em funcdo dos pilaretes. O portao
devera ser chumbado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Apoios o0 assentamento do portdo 0 mesmo devera ser pintado nas cores
definidas pelo projeto.

a) Critério de aceitagao

As confecgbes das pecgas metalicas deverao ser feitas com a precisao necessaria
para perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento,
nivel e prumo exatos, e com precaugdes necessarias para que nao sofram tipo
algum de avaria ou tor¢gdo quando parafusadas aos elementos de fixagdo. Todas
as cantoneiras e chapas dobradas a serem utilizadas nos servigos de serralharia
terao de apresentar dimensdes compativeis com vao e com a fungao da peca, de
modo a constituirem pecas suficientemente rigidas, ndo sendo permitida a
execucdo de emendas intermediarias para obtencdo de perfis com maior
comprimento.

As folgas perimetrais das partes méveis terdo de ser minimas, apenas o suficiente
para que as pecas nao trabalharam sob atrito, e absolutamente uniforme em todo
conjunto.

As ferragens a serem utilizadas deverao apresentar padrao de qualidade idéntico
ao das pecas.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servico sera pela area de portdo assentada — metro quadrado.

O pagamento se fara ao prego unitario contratual, conforme medi¢cao aprovada
pela fiscalizagao.

5.1.17.66 3.2.66. FUNDO SELADOR ACRiLICO, APLICA(}AO MANUAL EM
PAREDE, UMA DEMAO. AF_04/2023
Conforme item 3.2.19
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5.1.17.67 3.2.67. TEXTURA ACRILICA, APLICACAO MANUAL EM PAREDE,
UMA DEMAO. AF_04/2023
Conforme item 3.2.43

5.1.17.68 3.2.68. PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO
(ESMALTE SINTETICO FOSCO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES
METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS).
AF_01/2020_PE

As tintas sao produtos compostos de veiculo, pigmentos, aditivos e solventes que,

quando aplicados sobre um substrato, se convertem em pelicula sdlida, dada a

evaporagao do solvente e/ou reacdo quimica, com a finalidade de decoracéo,

protegao e outras.

A tinta esmalte sintético é indicado para aplicagdo em superficies de metal e

madeira, de facil aplicacdo e alta resisténcia as intempéries. Possui 6tima

secagem, além de proporcionar excelente acabamento.

A superficie dever ser lixada com lixa de ferro n°® 150. O p6 devera ser removido

com um pano embebido em aguarras, para que ocorra a perfeita aderéncia da

tinta de acabamento com a superficie.

A tinta devera ser preparada com diluigdo conforme orientacao do fabricante.

Aplicas duas demaos de tinta de acabamento com compressor, respeitando o

intervalo entre as demaos conforme orientacao do fabricante.

a) Critério de aceitagao.

O produto devera ser adequadamente homogeneizado antes da aplicagao manual

Oou mecanica.

Nao serdo aceitas tintas que apresentem, na abertura da lata, problemas de

sedimentacgao ou variacado de cor acentuada em relacao ao especificado.

A sedimentacgao ocorre quando a parte sélida da tinta se acumula no fundo da lata

devido a um longo tempo de armazenamento. Caso a tinta apresente esta

caracteristica, no ato da abertura da lata, a mesma devera ser convenientemente

homogeneizada. Nao sendo possivel a homogeneizagédo, o material devera ser
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rejeitado e substituido.

N&o serédo aceitas misturas ou diluigbes no intuito de se adequar cores, exceto
quando especificado em projeto.

A mistura entre tipos de produto ndo sera recomendada, com excecao das
especificadas pelo fabricante. Diferentes marcar comerciais ndo deverao ser
misturadas.

Nao serdo permitidas pinturas em dias chuvosos pois 0 excesso de umidade
impede que o solvente evapore, causando problemas de secagem retardada.

A pintura recém-executada devera ser protegida contra incidéncia de poeira e
agua, ou mesmo contra contatos acidentais, durante o tempo de secagem da
tinta.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servigo sera pela area executada, conforme dimensdes do
projeto — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.17.69 3.2.69. PINTURA DE LETRAS - LETREIRO, SOBRE PAREDES, COM
LIXAMENTO, APLICAGAO DE 01 DEMAOS DE LIQUIDO SELADOR
ACRILICO, 02 DEMAOS DE MASSA ACRILICA E 02 DEMAOS DE TINTA
PVA LATEX CONVENCIONAL PARA EXTERIORES - COPIA DE ORSE
(12777)

As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquer

defeitos de revestimentos antes do inicio dos servicos. As superficies a serem

pintadas deverao estar completamente secas, limpas, sem residuos na superficie

e lixadas.

Os elementos que nao sofrerem pintura deverao ser protegidos de respingos de

tinta.

No caso de uso de tintas ja preparado, serdo observadas rigorosamente as

instrucdes do fabricante, no que concerne a aplicacao, tipo e quantidade de
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solvente sendo absolutamente vedada a adigado de qualquer produto estranho as
especificacdes do fabricante.

A pintura podera ser aplicada com brochas ou rolos, devera ser realizada
verticalmente, da parte superior para a inferior, sendo uniformemente distribuidos
em toda a sua superficie a ser pintada.

Deverdo ser dadas tantas deméaos quantas forem necessarias, até que se
obtenha a coloragédo uniforme desejada partindo-se sempre dos tons mais claros
para 0s mais escuros.

A segunda demé&o e as subsequentes sO poderao ser aplicadas quando a
precedente estiver inteiramente seca, observando-se intervalo minimo de 24
horas entre elas.

Pintura realizada em area externa ou local mal abrigado ndo devera ser realizada
em dia de chuva.

A aplicacdo do logotipo em letreiro devera obedecer aos padrbes estabelecidos,
quanto a formato, linhas e cores, além de tipos e tamanhos de letras, e aos
procedimentos e critérios definidos pelo 6rgao.

Todos os respingos de tintas deverao ser removidos apds a conclusao do servigo
a fim de facilitar a limpeza final da obra.

a) Critério de aceitagao

As pinturas serdao executadas com acabamentos impecaveis de acordo com o tipo
e cor indicados no projeto ou nos casos omissos, conforme indicagdo da
FISCALIZACAO.

A pintura recém- executadas devera ser protegida contra incidéncia de poeira e
agua, ou mesmo contra contatos acidentais, durante o tempo de secagem da
tinta.

Nao sera permitida qualquer alteracéo de forma, insergédo de figuras ou massa de
cor no interior e / ou no entorno da marca. Nao podera ocorrer descumprimento
de quaisquer das etapas estabelecidas pelo 6rgao.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste servico sera pela area efetivamente — metro quadrado.
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O pagamento sera por preco unitario contratual e conforme medigdo aprovada

pela fiscalizagao.

4. EMISSARIO

5.1.184.1. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M),
COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024

Conforme item 2.2

5.1.194.2. PLACA DE SINALIZAGAO DE OBRA EM ACO GALVANIZADO-
Cépia da SEINFRA (C3367)

Devem ser tomadas todas as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagao.

Apos o término das atividades, os equipamentos de sinalizagdo de seguranga
utilizados devem permanecer no local até que os servigos de recomposi¢ao de
pavimentacao e limpeza tenham sido efetuados.

As placas serdo fixadas em cavaletes de madeira ou metalicos, com dimensdes e
modelos especificados pela fiscalizacao.

a) Critério de aceitagao

Deverao ser construidos de acordo com os padrdoes da contratante, conforme os
projetos de sinalizagao previamente aprovados pela fiscalizagao.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicado deste servico sera pela area definida pelas dimensdes da placa —
metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.
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5.1.204.3. LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024

A locagao e nivelamento objetivam determinar a posi¢éo da obra no terreno, bem
como determinar os niveis solicitados em projeto, em relagdo a R.N. mencionada.
A CONTRATADA devera inicialmente proceder a execugdo da locacéo e
nivelamento e contranivelamento, de acordo com o projeto, deixando visiveis,
para confluéncias, os marcos orientadores.

A locacao e nivelamento das linhas de aducédo serdo executadas atendendo ao
projeto com uso de teodolito com precisao tal que permita uma leitura direta de,
no minimo, 20 segundos.

Para a demarcagdo das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos
topograficos, e a demarcacdo sera executada pela fixacdo de piquetes de
dimensdes e em profundidades tais que permitam a sua facil identificacdo
posterior, na linha de eixo da tubulagdo. Sera empregado linha de nylon ou arame
esticado entre os piquetes para abertura das valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagao
serdo colocados para que apos a escavagao, com a consequente retirada do
piqueteamento principal, seja possivel determinar o posicionamento correto dos
tubos.

O espacamento entre piquetes sera de, no maximo, 20m, podendo, no entanto,
pela configuragao do terreno, ser fixado um piquete intermediario.

Os pontos de deflexdo serdao determinados por marcos que os caracterizem
perfeitamente, assim como s&o caracterizados todos os pontos que meregam
especial destaque.

A marcacédo devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir
que eventuais mudangas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia.
a) Critério de aceitagéo

O servico devera ser feito com equipamentos adequados e pessoal habilitado. As
obras deverdo ser locadas a partir dos marcos implantados por ocasido do
levantamento topografico realizado na fase de projeto executivo, cujas

localizagdes deverdo ser fornecidas pela FISCALIZACAO.
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b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servico sera pela extensao da vala locada - metro.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao
aprovada pela fiscalizagao.

Para efeito dos servicos de movimento de terras sdo considerados os seguintes
tipos, conforme manual de encargos da CAGECE — Companhia de Aguas e
Esgotos do Ceara para obras de Saneamento:

. Materiais de 12 Categoria

Os materiais de 12 categoria incluem todo depdsito de material solto ou que
apresente baixa coesdo, como cascalho, areia, silte, argilas ou mistura desses
materiais, com ou sem matéria organica, formados por agregacado natural, que
possam ser escavados com ferramentas manuais ou om maquinaria convencional
de escavacéo.

. Materiais de 22 Categoria

Os materiais de 2?2 categoria incluem principalmente aqueles que apresentam
resisténcia a escavagdo manual com pa, necessitando do uso de ferramenta do
tipo chibanca ou similar. Nestes estao incluidos picarra, fracao de rocha, pedras
soltas, pedregulhos e outros.

* Material em rocha

Solo de rocha branda: material com agregacao natural de graos minerais, ligados
mediante

forgas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a escavagao
manual. Constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com didmetro acima de
25cm, matacoes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente,

com uso de explosivos;

5.1.214.4. ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
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TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M,
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024

A escavagdo deve ser feita utilizando-se retroescavadeira e a largura e
profundidade das valas devem ser as especificadas no projeto, além de atender
as exigéncias da NR 18.

Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia.

a) Critério de aceitagao

As valas deverédo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o
alinhamento e as cotas indicadas no projeto. Valas abertas com dimensdes
inferiores as definidas serdao medidas pelas dimensdes reais executadas.

No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas se
justificadas pela CONTRATADA e aprovadas formalmente pela FISCALIZACAO,
através de registro no DO (Diario de Obra), para isso recomenda-se anexar ao
processo de medicdo documentos comprobatérios, tais como laudo, fotos e
outros.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servigo sera pelo volume de material escavado, medido no corte,
pelas dimensdes especificadas em projeto — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.224.5. ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO),
RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE
2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_09/2024

A escavagao pode ser feita utilizando-se escavadeira hidraulica e a largura e
profundidade das valas devem ser as especificadas no projeto, além de atender
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as exigéncias da NR 18.

Serdo executadas escavagdes de valas com largura escavada equivalente ao
didmetro do tubo acrescido de 30cm, considerando como largura minima 40cm.
As profundidades devem garantir um recobrimento minimo de 0,80 m (oitenta
centimetros) acima da geratriz superior da tubulacéo.

Antes de iniciar a escavacao, devera ser realizada pesquisa de interferéncia do
local, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes etc.,
que estejam na zona atingida pela escavagao ou em area préxima a mesma.
Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizagao, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavacao, a
uma distancia equivalente a metade da profundidade escavada, medida da borda
do talude.

O material de escavagao improprio para reaterro, reaterro compactado ou
desnecessario, devera ser removido pela Empreiteira para local de bota-fora.

a) Critério de aceitagao

As valas deverao ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o
alinhamento e as cotas indicadas no projeto. Valas abertas com dimensdes
inferiores as definidas serdo medidas pelas dimensdes reais executadas.

No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas se
justificadas pela CONTRATADA e aprovadas formalmente pela FISCALIZACAO,
através de registro no DO (Diario de Obra), para isso recomenda-se anexar ao
processo de medigdo documentos comprobatorios, tais como laudo, fotos e
outros.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir
condigdes de seguranga ao trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos,
quando as valas ficarem abertas por mais de um dia deverdo ser feitos
passadicos. Em qualquer situacdo, o local dos servicos devera estar com
sinalizagdo adequada e devidamente protegido.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento
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A medigao deste servigo sera pelo volume de material escavado, medido no corte,
pelas dimensdes especificadas em projeto — metro cubico.
O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizagao.

5.1.234.6. ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA - RESISTENCIA A
COMPRESSAO ACIMA DE 110 MPA - COM ESCAVADEIRA E
ROMPEDOR HIDRAULICO 1.700 KG

Escavacdao de valas, em solos compostos de alteracdo de rocha sedimentar
(arenito, folhedos, etc.) de alto grau de compactacdo com auxilio de rompedor
pneumatico, conforme definido nas especificacbes gerais para servigos de
escavagao, com desmonte a frio e remogdao do material desmontado. Estédo
computados nos precos todos os custos referentes aos servicos relativos ao
desmonte, ou seja, a furagdo, mao de obra e todos os materiais e equipamentos
necessarios ao desmonte e ainda, carga, descarga e espalhamento do material
escavado em bota fora.

a) Critério de aceitagao

As valas deverao ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o
alinhamento e as cotas indicadas no projeto. Valas abertas com dimensdes
inferiores as definidas serdo medidas pelas dimensdes reais executadas.

No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas se
justificadas pela CONTRATADA e aprovadas formalmente pela FISCALIZACAO,
através de registro no DO (Diario de Obra), para isso recomenda-se anexar ao
processo de medigdo documentos comprobatorios, tais como laudo, fotos e
outros.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir
condigdes de seguranga ao trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos,

quando as valas ficarem abertas por mais de um dia deverdo ser feitos
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passadigcos. Em qualquer situacdo, o local dos servigcos devera estar com
sinalizagado adequada e devidamente protegido.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medigao deste servigco sera pelo volume de material escavado, respeitando os
limites na tabela de largura — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.244.7. RETIRADA DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA (APOS
ESCAVAGAO/DESMONTE) EM VALAS, COM RETROESCAVADEIRA -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021

Apos o desmonte do material a frio com utilizacdo de rompedor, realizar a retirada
do material de 3% categoria que sofreu escavagdo/desmonte com a
retroescavadeira e deposita-lo ao lado da vala.

a) Critério de aceitagao

Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas pas carregadeiras,
escavadeiras ou retroescavadeiras.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste servigo sera por volume da secado de vala escavada — metro
cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.254.8. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5
M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

Nas escavacdes de solo de primeira categoria, ao se atingir a cota de projeto, o
fundo da vala sera limpo e regularizado, manualmente, com material proveniente

do proprio fundo da vala.
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Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de
suporte insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavagao
devera prosseguir até que se possa executar um colchdo de material de base, a
ser determinado de acordo com a situagao.

Finalizado a contengdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para
receber o assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; o servigo
consiste na limpeza, regularizagéo e ajuste de declividade, conforme previsto em
projeto, do fundo da vala; quando previsto em projeto, é feito a execugdo de um
lastro com material granular. O langamento do material na vala pode se dar de
forma manual ou mecanizado; a partir dai os demais servicos sao executados tais
como: assentamento da tubulagdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta
composicao — utilizar composi¢oes especificas para tais fins).

a) Critério de aceitagao

O fundo de vala devera ser regular e uniforme, obedecendo as cotas previstas no
projeto, isento de saliéncia e reentrancia. As eventuais reentrancias deverao ser
preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a
se obter as mesmas condi¢des de suporte da vala original.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigo sera pela area total do fundo da vala a ser preparada
(largura x comprimento) — metro quadrado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.264.9. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5
M, COM CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MECANIZADO.
AF_08/2020

Nas escavacgdes de solo de segunda ou terceira categoria, ao se atingir a cota de
projeto, o fundo da vala sera limpo e regularizado, manualmente, com material de

empréstimo (areia), com altura prevista em projeto de 10 cm.
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Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de
suporte insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavagao
devera prosseguir até que se possa executar um colchdo de material de base, a
ser determinado de acordo com a situagao.

Finalizado a contengdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para
receber o assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; o servigo
consiste na limpeza, regularizagéo e ajuste de declividade, conforme previsto em
projeto, do fundo da vala; é feito a execugao de um lastro com material granular.
O langamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado; a
partir dai os demais servicos sao executados tais como: assentamento da
tubulagdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta composicdo — utilizar
composicoes especificas para tais fins).

a) Critério de aceitagao

O fundo de vala devera ser regular e uniforme, obedecendo as cotas previstas no
projeto, isento de saliéncia e reentrancia. As eventuais reentrancias deverao ser
preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a
se obter as mesmas condi¢des de suporte da vala original.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servigco sera pelo volume de material para o preparo de fundo de
vala (largura x comprimento x espessura) — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.274.10. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M*/POTENCIA: 88 HP),
LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS
DE PERCUSSAO. AF_08/2023

Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor
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umidade 6tima de compactagao prevista em projeto.

Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as
especificacbes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o bergo de assentamento.
Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulacdo. A compactacao é executada de cada lado, apenas
nas regides compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagéo e a parede
da vala. A parte diretamente acima da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se
evitarem deformacdes dos tubos.

Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior
até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em
camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do
terreno das laterais da vala.

No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da
vala.

a) Critério de aceitagao

Os solos para o reaterro deverdo ser isentos de materiais organicos, tocos ou
raizes.

O reaterro devera ser executado com o maximo cuidado, a fim de garantir a
protecéo da tubulacéo e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento
das vias publicas, por efeito de acomodacgdes ou recalques.

Em nenhuma hipotese sera permitido o reaterro das valas, quando as mesmas
contiverem aguas estagnadas, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes
do reaterro.

A CONTRATADA so6 podera reaterrar as valas depois que o assentamento tiver
sido aprovado pela FISCALIZACAO e depois de realizados os ensaios e testes
por ela exigidos.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicido deste servico sera pelo volume de material compactado, medido na
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pista e considerando as se¢des transversais definidas e projeto — metro cubico.
O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.284.11. ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M*/POTENCIA: 88 HP),
LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA
ATERRO. AF_08/2023

Quando o material escavado for inconveniente ao reaterro, a critério da
fiscalizacdo, devera ser substituido por material de boa qualidade, e sera
denominado reaterro com empréstimo ou com material adquirido.

No caso de areas onde houver necessidade de aterros, o solo a ser utilizado
devera vir, preferencialmente, de areas préximas de corte; materiais orgénicos ou
contaminados com restos organicos (raizes, folhas, etc) ou entulhos de qualquer
tipo (resto de demolicbes, matacdes, madeira, etc) ndo sdo aceitaveis devido ao
baixo suporte, alta compressibilidade, volume, deterioracao, etc.

O aterro de valas que tiverem tubulacbes assentadas, devera ser feito de forma
manual ou com equipamentos de pequeno porte, para que a tubulagado nao sofra
nenhum tipo de dano. Além disso, independentemente do tipo de reaterro, os
tubos deverao estar lastreados e travados de modo a impedir seu deslocamento
durante a operagéo.

Para realizagao de aterro compactado, busca-se o mesmo nivel de densidade do
solo que a vala apresentava antes da interferéncia. A compactagdo sera
mecanica, feito com compactadores de impacto (solos argilosos) ou
compactadores vibratérios (solos arenosos). O equipamento utilizado devera ser
compativel com as dimensdes de trabalho entre as linhas de tubos e as paredes
da vala. Devera ser dada atencéo especial a compactacéo junto as paredes dos
tubos, de forma a nao os danificar.

O preenchimento devera ser feito em camadas sucessivas de no maximo 0,20 m,
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com umedecimento, se necessario, e compactagdo. No aterro de valas, apos
assentamento de tubulagbes (redes de distribuicdo, drenagem ou coletoras)
consideram-se trés zonas distintas: lateral, superior e final.

No aterro das laterais, que corresponde ao entorno da tubulagdo, a tubulagao
devera ficar continuamente apoiada no fundo da vala e com bergo bem executado
nas duas laterais em camadas inferiores a 0,10 m. Se houver escoramento na
vala, o mesmo devera ser retirado progressivamente, preenchendo todos os
vazios.

O aterro superior sera feito com material selecionado, isento de pedras e
entulhos, e em camadas de 0,10 a 0,15 m de espessura. Nao € recomendado
despejar o solo de aterro nesta etapa. A compactagéo sera executada nas laterais
de cada lado, sendo que a parte diretamente acima da tubulacdo n&o sera
compactada, evitando deformagdes dos tubos. Em geral, possui 0,30 m de
espessura total.

Na zona final restante do material de aterro da vala devera ser lancado em
camadas sucessivas, sendo compactado tal que tenha o mesmo estado do
terreno das laterais da vala. As ultimas camadas serao as etapas finais antes da
pavimentagdo, se a interferéncia for feita em via pavimentada. Caso a
interferéncia seja feita em via ndo pavimentada, a ultima camada de aterro devera
ser finalizada no mesmo nivel das laterais da vala.

A depender do tipo de material do reaterro, serdo deixados leirdes acima do
terreno para garantir eventuais recalques.

O material devera ser langado em camadas sucessivas, em toda a largura da
secao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento. A
espessura da camada solta (ndo compactada) ndo devera ultrapassar 0,30 m.
Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar 0,20 m.

a) Critério de aceitagao

No caso da necessidade de material de empréstimos, 0 mesmo sera proveniente
de jazidas aprovadas pela FISCALIZACAO, a vista de ensaios geotécnicos

procedidos e observada a distancia minima de transporte.
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O aterro devera ser isento de materiais organicos, tocos ou raizes.

O material de aterro na origem deve ter caracteristicas previamente estudadas
visando conhecimento do tipo de solo, quantidade disponivel, homogeneidade,
capeamento a ser descartado, compactagao, umidade, suporte, expansibilidade e
compressibilidade, entre outras.

O aterro devera ser executado com o maximo cuidado, a fim de garantir a
protecao da tubulacao e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento
das vias publicas, por efeito de acomodacdes ou recalques.

Em nenhuma hipétese sera permitido o aterro das valas, quando as mesmas
contiverem aguas estagnadas, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes
do reaterro.

A CONTRATADA s6 podera aterrar as valas depois que o assentamento tiver sido
aprovado pela FISCALIZACAO e depois de realizados os ensaios e testes por ela
exigidos.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicdo deste servico sera pelo volume de material compactado, medido na
pista e considerando as sec¢des transversais definidas e projeto — metro cubico.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.294.12. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M® - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

Conforme item 2.5
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5.1.304.13. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

Conforme item 2.6

5.1.314.14. ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU
RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 350 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIiVEL ALTO DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_05/2024

Os servicos serdo executados obedecendo rigorosamente as coordenadas de
projeto e as especificagcbes, padroes de execugdo normatizados ou
recomendados pelo fabricante para garantir a estanqueidade do sistema
necessarias ao fluxo dos liquidos de acordo com os requisitos estabelecidos.
Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado; transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao
danificar a pecga (deve-se impedir o arrasto dos tubos no solo); limpar o anel, a
ponta e a bolsa dos tubos; aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte
aparente do anel; apds o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado
junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo e
deixando folga adequada para permitir pequenos movimentos; deve-se verificar o
alinhamento da tubulagdo; o sentido de montagem dos trechos deve ser, de
preferéncia, no sentido das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo
assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a
ponta do tubo subsequente.

a) Critério de aceitagéo

Os tubos recebidos na obra deverdo ser examinados, a fim de constatar o seu
perfeito estado, livre de quebras, fraturas e fissuras.

O assentamento de tubos devera atender aos projetos e as determinagcbes da
fiscalizacdo, recomendacdes dos fabricantes, normas da ABNT e da seguranca
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do trabalho.

Deve haver rigoroso acompanhamento topografico dos servigos, bem como
fiscalizada a observancia, por parte da contratada, das normas, critérios e
recomendacgdes para os movimentos de terra e servigos acessorios.

Sempre que houver a necessidade da interrupgdo dos trabalhos de
assentamento, para evitar o acesso de elementos estranhos ao sistema, devera
ser feito o tamponamento provisério dos tubos.

Na obra, ndo sera permitido o aquecimento dos tubos com a finalidade de se
obter curvas, execugao de bolsas ou furos. Curvas deverao ser obtidas mediante
0 uso de conexdes. Extremidades ou pedacgos de tubos deverao ser aproveitados
mediante o uso de luvas.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao sera feita por metro de tubulagdo assentada — metro.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

5.1.324.15. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS PLASTICOS, DN
250 MM, EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK)
11,7 TM. AF_07/2020

Servigo referente as operagdes de carga, manobra e descarga de tubos plasticos,
utilizando caminhdo carroceria equipado com guindauto hidraulico de momento
maximo de carga de 11,7 tm. As atividades compreendem o uso de caminhao
guindauto e apoio de servente com encargos complementares para carga e
descarga do material no local da obra.

a) Critério de aceitagao

O servigo devera ser executado conforme as diretrizes técnicas da contratante e
com emprego dos equipamentos descritos, atendendo as especificacbes de
seguranga e operacao do guindauto e com apoio dos serventes.

b) Critérios de medigéo / pagamento
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A medicao sera feita com base na quantidade de tubos movimentados, convertida
em toneladas.

O pagamento sera efetuado por tonelada efetivamente movimentada, conforme
preco unitario contratual e medi¢cao aprovada pela fiscalizagao.

As operagdes de transporte ndo estao incluidas nesta composicao e devem ser

orcadas separadamente.

5.1.334.16. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS PLASTICOS, DN
300 MM, EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK)
11,7 TM. AF_07/2020

Conforme item 4.15

51.344.17. TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM
GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM
VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

O transporte dos equipamentos para o canteiro de obras ou local de execugao
dos servicos devera ser realizado em caminhdes com carroceria adaptada para
este tipo de servigo, utilizando guindauto (Munck) com capacidade maxima de
carga de 11,7 TM. As laterais da carroceria deverdo ser suficientemente
resistentes e reforgadas para suportar os esforgos durante o transporte, caso as
amarras se desfagam. A capacidade de carga do veiculo e a legislagao de transito
em vigor deverao ser observadas durante a execugao do servigo.

O transporte devera ser realizado de forma cuidadosa para evitar impactos e
avarias nos equipamentos. Deverdo ser adotadas praticas para evitar manuseio
violento e o contato das pegas com elementos metalicos salientes. O transporte
deve ser feito com o auxilio de calgos (caibros) sob a camada inferior, a fim de

evitar o deslocamento longitudinal durante arrancadas e frenagens.
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Durante a carga e descarga, deverao ser utilizados equipamentos mecanicos com
capacidade adequada ao peso dos equipamentos e acessoérios. Quando os
equipamentos forem suspensos por cabos de aco, deverao ser guiados no inicio e
ao final da manobra de icamento, evitando balangos, choques com a carroceria
ou atritos que possam danificar as pegas. Sera permitido o uso de ganchos
apropriados revestidos com materiais como plastico, borracha, feltro ou materiais
semelhantes, além de cintas de lona ou nylon, com resisténcia adequada ao peso
dos equipamentos.

a) Critério de aceitagao

O transporte devera ser realizado com veiculos adequados para a carga
transportada, respeitando as normas de seguranga e as condi¢des de trafego.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao sera feita pelo somatério dos pesos dos equipamentos e acessorios
transportados, multiplicados pela distancia percorrida — tonelada vezes quildmetro
(TXKM). O pagamento sera realizado conforme o prego unitario contratual e

medi¢ao aprovada pela fiscalizagao.

5.1.354.18. BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA
- Copia da SEINFRA (C3403)

Os blocos de ancoragem em concreto simples sao utilizados para absorver os
esforgcos provocados pela pressdo da agua em trechos criticos da tubulagao:
mudancas de direcdo e diametro, instalagdes de pecas especiais, terminais de
linha, trechos inclinados, travessias aéreas ou sobre terrenos instaveis. Também
podem ser aplicados sistemas de apoio, conforme necessidade e projeto
especifico.

O dimensionamento depende do didmetro da tubulacdo, da presséao interna, do
tipo de tubo e da resisténcia do solo, sendo definido em projeto e/ou pela
fiscalizacao.

Com antecedéncia minima de 24 horas da concretagem, as partes dos tubos em
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contato com o bloco devem ser revestidas com pintura asfaltica e areia fina. Apds
0 posicionamento e escoramento do tubo ou pega, monta-se a forma e, quando
necessario, a armadura, mantendo as juntas visiveis para ensaios de
estanqueidade e futura manutencéo.

A mistura do concreto deve seguir a dosagem indicada, iniciando-se com areia e
cimento a seco, seguido da brita e da agua em duas etapas, até obter uma massa
homogénea. A concretagem é feita com cuidado, evitando deslocamentos.

Na desforma, devem ser evitados impactos que comprometam a aderéncia do
bloco. Apds a retirada das formas, verifica-se a visibilidade das juntas. Registros
devem ser apoiados para evitar tensées na tubulagao.

a) Critério de aceitagao:

A forma, o posicionamento e a funcionalidade do bloco serdao avaliados conforme
projeto e critérios da fiscalizagao.

b) Critério de medi¢cdo/pagamento:

Medigdo por metro cubico de concreto langado. Pagamento conforme prego

unitario contratual e medigao aprovada pela fiscalizagao.

5.1.364.19. RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO
ASFALTICO (AQUISIGAO EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE
VALAS - INCLUSO DEMOLIGAO DO PAVIMENTO. AF_12/2020

E realizado a demolicdo do pavimento asfaltico, com uso de escavadeira
hidraulica, na area a ser aberta para a vala.

Apds executado os servicos na vala (abertura, escoramento, assentamento,
reaterro e recomposicdo de base e ou sub-base, limpeza, imprimacgao
impermeabilizante e ou pintura de ligagédo, ndo contemplados nessa composi¢ao).
Efetuar o langamento da massa asfaltica.

Na sequéncia, passa-se o rolo compactador na area recomposta.

a) Critério de aceitagao

Nao é permitida a execucio dos servigos de demolicdo de pavimento em dia de
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chuva.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 10°C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.

A aplicagao do CBUQ devera proporcionar que a pista recuperada volte as suas
caracteristicas iniciais, antes da execugao dos servicos.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste servico sera a area efetivamente pavimentada, multiplicada pela

espessura da camada de asfalto — metro cubico.

5.1.374.20. ESCAVAGAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

Conforme item 3.2.3

5.1.384.21. APILOAMENTO MANUAL

Consiste na compactacdo do terreno, de forma manual, com a finalidade de
regularizar a superficie do solo, evitar que a terra solta se misture ao concreto
magro e impedir a ascensao de umidade ou agentes quimicos que possam
comprometer a resisténcia da fundagao. O processo sera realizado manualmente
com soquetes confeccionados em obra (10 a 20 kg).

a) Critério de aceitagao

A superficie devera apresentar-se devidamente compactada e regularizada, sem
pontos de instabilidade, conforme inspecdo visual e ensaios simples de
verificagcdo de resisténcia do solo. A fiscalizacdo aprovara previamente o método
e inspecionara a execugao.

b) Critérios de medigao / pagamento

A medicao sera efetuada por volume efetivamente apiloado — metro cubico. O
pagamento sera realizado pelo prego unitario contratual, conforme medi¢ao

aprovada pela fiscalizacao.

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-Pl, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO
INSTITUTO

=
/
DE DESENVOLVIMENTO / pl AUI
DO PIAUI - IDEPI / AQUI TEM TRABALHO.
/ AQUI TEM FUTURO.
==

5.1.394.22. ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA MANUALMENTE -
PEDRA DE MAO COMERCIAL - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Servigo de execugao de enrocamento em pedra de mao, destinado a protegcao de
margens de rios, lagos, barragens e costas maritimas contra eroséo e desgaste
pela agdo da agua. O enrocamento consiste na colocagcdo de material granular
composto por pedra pulméo ou pedra detonada originaria de rocha sa, nao friavel,
com resisténcia e elevado peso especifico, excluindo-se aqueles materiais
sujeitos a decomposigéao.

A execucdo compreende o espalhamento do agregado com motoniveladora,
obedecendo as larguras de projeto; lancamento do material de enchimento para
melhor acomodagao das pedras; e compactagao da camada conforme normas
DER-SC-ESP-03/92 ou DER-PR-ES-P06/05, de acordo com o material
empregado.

Os equipamentos utilizados incluem motoniveladora, rolos compactadores, grade
de discos e carro-tanque distribuidor de agua. O enrocamento atua como barreira
fisica que absorve e dissipa a energia das ondas e correntes, conferindo maior
estabilidade e protegao as estruturas adjacentes.

a) Critério de aceitagao

O material devera ser proveniente de rocha sa, resistente e nao friavel, isento de
impurezas e materiais que possam se decompor. A execugao devera seguir o
projeto, respeitando as se¢des transversais, alinhamentos e compactagao exigida
pelas normas técnicas aplicaveis, sendo submetida a aprovacéao da fiscalizagao.
b) Critérios de medigao / pagamento

A medi¢cdo sera realizada pelo volume geométrico de material aplicado em
enrocamento — metro cubico.

O pagamento sera efetuado pelo preco unitario contratual, conforme medigées
aprovadas pela fiscalizagao.

5.1.404.23. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
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SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024

O servigo consiste na execucgéo de lastro de concreto magro com espessura de 5
cm, aplicado sobre solo firme e compactado ou sobre camada de brita, em areas
de pisos, lajes sobre o solo ou radiers. O concreto devera ser preparado
mecanicamente em betoneira, no traco 1:4,5:4,5 (cimento : areia média : brita 1),
fator agua/cimento de 0,75, sendo lancado, espalhado e nivelado conforme
especificagcdes de projeto.

Em areas extensas ou sujeitas a solicitagbes especiais, deverdo ser previstas
juntas de dilatacdo ou de retracdo de acordo com a utilizagdo ou conforme
previsto em projeto. A superficie final devera apresentar nivelamento adequado,
nao sendo permitido o apoio direto de armaduras sobre o lastro.

a) Critério de aceitagao

O lastro devera estar de acordo com o projeto estrutural, apresentando espessura
uniforme, superficie regular e nivelada. O concreto devera atender ao trago
especificado, ser langado e adensado de forma a evitar falhas, segregacdes ou
vazios, e estar devidamente curado.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao sera efetuada pela area efetivamente executada — metro quadrado.

O pagamento sera realizado por prego unitario contratual, conforme medicbes

aprovadas pela fiscalizacao.

5.1.414.24. FORMAS DE TABUAS DE PINHO PARA DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM - UTILIZAGAO DE 3 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO
E RETIRADA

A contratada devera confeccionar, montar e retirar as férmas em tabuas de pinho
para execugdo de dispositivos de drenagem, obedecendo rigorosamente as
especificagdes do projeto. A qualidade e o desempenho das férmas serdo de
inteira responsabilidade da contratada.

As tabuas de pinho utilizadas deverao estar em bom estado de conservagao, sem
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empenamentos ou rachaduras que prejudiguem a estanqueidade ou o
acabamento do concreto. O material devera permitir reutilizagdo, desde que limpo
e preparado apds cada uso, sendo a sua condigdo avaliada pela fiscalizagcao
antes de nova utilizacao.

As férmas deverdo ser armazenadas em local seco e coberto, empilhadas de
forma a evitar contato direto com o solo. A montagem devera garantir que o
concreto langado adquira as dimensdes e formas previstas em projeto, com
superficies uniformes e alinhamentos corretos.

As juntas deverdo ser estanques para evitar perda de argamassa ou de agua
durante a concretagem. Antes da concretagem, as superficies internas deverao
ser limpas e umedecidas, sem encharcamento. O encaixe das férmas devera
permitir sua remog¢ao sem danos ao concreto.

A retirada das férmas sera realizada somente apés o endurecimento do concreto
em condigdes de resistir as cargas atuantes, respeitando os prazos minimos
estabelecidos na NBR 6118 e o cronograma aprovado pela fiscalizagdo. A
desforma devera ocorrer sem choques e de modo a preservar a integridade da
peca de concreto.

Apos a retirada, eventuais imperfeicdes na superficie do concreto deverao ser
tratadas e corrigidas. As tabuas reaproveitadas deverdo ser verificadas pela
fiscalizacdo, que podera autorizar ou nao sua reutilizacao.

a) Critério de aceitagao

As dimensdes das férmas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
executivo de drenagem. As férmas deverao ter resisténcia suficiente para suportar
pressdes de langcamento e adensamento do concreto, mantendo-se na posigcao
correta sem deformagdes. Deverdo ser estanques, evitar perda de nata de
cimento, e ser previamente untadas com produto desmoldante que ndo manche o
concreto.

b) Critérios de medigao / pagamento

A medicao sera realizada pela area de superficie de forma em contato com o

concreto — metro quadrado.
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O pagamento sera efetuado pelo prego unitario contratual, conforme medigbdes

aprovadas pela fiscalizacao.

5.1.424.25. CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA
DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

Conforme item 3.2.58

5.1.434.26. LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

Conforme item 3.2.59

5.1.444.27. MANGUEIRA 12" POLIURETANO, COM TERMINAIS NAS
EXTREMIDADES COM FLANGE DIN 12" A/C COM ABRACADEIRAS
PARA FIXAGAO

Mangueira flexivel de alta performance, confeccionada em poliuretano,
especialmente projetada para aplicagdes em bombeamento superficial
(mineracdo, rejeitos, by-pass, etc.), bombas instaladas em flutuantes
(saneamento, agricultura, mineracao), transferéncia de agua em fraturamento
hidraulico (fracking), pedreiras e para movimentacao de produtos agressivos.

A mangueira devera ser fornecida com terminais flangeados padrédo DIN 12” em
aco carbono, fixados por abracadeiras metalicas de alta resisténcia, garantindo
seguranga, estanqueidade e facilidade de montagem.

Principais caracteristicas técnicas:

- Tubulacéo flexivel em poliuretano de alta resisténcia a abrasao;

- Reforgo composto por tecido sintético circular de alta tenacidade, extrudado
juntamente ao corpo da mangueira, conferindo excelente aderéncia,

homogeneidade e desempenho mecanico;

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-Pl, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO
INSTITUTO

=
/
DE DESENVOLVIMENTO / pl AUl
DO PIAUI - IDEPI _/ AQUI TEM TRABALHO.
/ AQUI TEM FUTURO.
==

- Resisténcia quimica adequada ao bombeamento de rejeitos e fluidos agressivos;
- Elevada durabilidade e confiabilidade em condi¢cdes severas de operagao.

a) Critério de aceitagao

A mangueira devera ser entregue acompanhada de certificado do fabricante,
garantindo conformidade com as especificacdes de projeto e normas aplicaveis.
Devera apresentar integridade fisica, sem trincas, cortes ou deformacgdes, bem
como vedacédo eficiente nos terminais flangeados. A fiscalizagdo podera exigir
ensaios de estanqueidade e verificagao visual antes da liberagao para uso.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao sera realizada pelo comprimento efetivamente fornecido — metro.

O pagamento sera efetuado pelo preco unitario contratual, conforme medigdes

aprovadas pela fiscalizagao.

5.1.454.28. REDUGAO FoFo FF DN 300 x 250 PN10

Utilizado em sistemas de canalizacdo para conectar tubos de diferentes
didmetros. Sua principal finalidade é a de reduzir a tubulagdo de um didametro
maior para o menor de forma alinhada em relagéo ao eixo central do tubo.
Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em flanges.

Pintadas internas e externamente com tinta betuminosa na cor preta.

Norma: ABNT NBR 7675 e ISO 2531.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

O revestimento dos flanges deve cobrir uniformemente toda a area dos mesmos,
ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras
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ou local determinado pelo contratante.

5.1.464.29. TUBO FoFo C/ FLANGES DN 300 PN10 - L= 500

Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em flanges.

Revestimento interno: argamassa de cimento conforme normas ISO 4179 ou
ABNT NBR 8682

Revestimento externo: zinco metalico com acabamento através de revestimento
anticorrosivo betuminoso ou de liga de ZN-AL com epdxi conforme norma ISO
8179 ou ABNT NBR 11827.

Os tubos devem apresentar marcagdes e rastreabilidade de forma visivel e
indelével.

Todos os ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

O revestimento dos flanges deve cobrir uniformemente toda a area dos mesmos,
ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.474.30. TE FoFo FF DN 300 x 100 PN10

Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em flanges.
Pintadas internas e externamente com tinta betuminosa na cor preta.
Norma: ABNT NBR 7675 e ISO 2531.

a) Critério de aceitagéo
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O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

O revestimento dos flanges deve cobrir uniformemente toda a area dos mesmos,
ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.484.31. REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA
EMBORRACHADA CORPO CURTO C/ CABECOTE DN 100 PN10/16

Utilizada em canalizagdes que transportam agua bruta tratada ou esgoto tratado,
sob pressao, a temperatura ambiente ou que nao exceda 60°C.

Fabricado em ferro ductil, com cunha de nucleo metalico revestido com
elastdmetro sintético, com sistema de vedagao que possibilita o reengaxetamento,
extremidades flangeadas conforme a norma ABNT NBR 7675.

Acionamento direto através de volante, revestimento interno e externo epdxi a po
depositado eletrostaticamente.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

O revestimento dos flanges deve cobrir uniformemente toda a area dos mesmos,
ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medigao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.
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5.1.494.32. VENTOSA TRIPLICE FUNGAO/FLANGE DN 100 PN16

Ventosa de triplice fungédo, para agua bruta/tratada, corpo e tampa em ferro
fundido ASTMA-48 CL.35B, revestimento interno e externo em epdxi ou poliéster
aplicado a fogo, extremidade flangeada conforme norma ABNT 7675, PN 16.
Vedacao absoluta com agua com pressao a partir de 0,2 Kgf/lcm2. Tampa com
saida lateral para o dreno do ar e agua.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.504.33. REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA
EMBORRACHADA CORPO CURTO C/ CABECOTE DN 300 PN10

O servigo consiste no fornecimento e instalagdo de registro de gaveta com corpo
curto em ferro fundido ductil, com cabecote de manobra, cunha macica revestida
em elastdbmero EPDM e extremidades flangeadas padrao DIN. O equipamento é
destinado ao bloqueio de redes de agua potavel, agua bruta ou esgoto gradeado,
sendo aplicado em linhas de recalque, adutoras e redes de distribuicao.

A instalagdao devera compreender o posicionamento, nivelamento, alinhamento e
fixagcdo do registro em tubulagbes existentes ou novas, utilizando juntas
apropriadas, parafusos e porcas galvanizadas, arruelas e juntas de vedacgao
compativeis. O assentamento deve ser feito de acordo com o projeto executivo e
normas da concessionaria, garantindo que as flanges estejam corretamente

parafusadas e vedadas, sem empenamentos.
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Durante a execugdo, a pega devera ser manuseada com cuidado, evitando
impactos ou arraste, sendo obrigatério o uso de equipamentos de igamento
quando necessario, devido ao peso do conjunto. Apds a instalagédo, devera ser
realizado teste de estanqueidade para verificagdo do fechamento da cunha e da
vedacéao das flanges.

a) Critério de aceitagao

O registro devera estar corretamente assentado, alinhado a tubulacédo e
apresentar funcionamento adequado no fechamento e abertura, sem vazamentos.
A fiscalizagao verificara a integridade do revestimento, o torque de operacgéo e a
estanqueidade do conjunto instalado.

b) Critérios de medigéo / pagamento

A medicao sera realizada por unidade de registro de gaveta fornecido e instalado
— unidade.

O pagamento sera efetuado pelo preco unitario contratual, conforme medigdes

aprovadas pela fiscalizacao.

5.1.514.34. CURVA FoFo 90 FF PARA AGUA DN 300 PN10

Utilizado em sistemas de canalizacao para fazer curvas de 90 graus, garantindo a
continuidade do fluxo de agua.

Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em bolsas junta elastica.
Destinada a interligar tubos de ferro ductil norma NBR 7675, ou tubos de PVC
DEFOFO norma NBR 7665 com tubos de PVC norma NBR 5647.

Anel para junta elastica e para bolsa PVC norma NBR 5647.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras
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ou local determinado pelo contratante.

5.1.524.35. TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 300 PN10 - L=1000

Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em flange e ponta
chanfrada.

Revestimento interno: argamassa de cimento conforme normas ISO 4179 ou
ABNT NBR 8682

Revestimento externo: zinco metalico com acabamento através de revestimento
anticorrosivo betuminoso ou de liga de ZN-AL com epdxi conforme norma ISO
8179 ou ABNT NBR 11827.

Os tubos devem apresentar marcagdes e rastreabilidade de forma visivel e
indelével.

Todos os ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.
Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

O revestimento dos flanges deve cobrir uniformemente toda a area dos mesmos,
ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

Critérios de medig¢ao / pagamento

A medicao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras
ou local determinado pelo contratante.

5.1.534.36. CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 300

Conforme item 4.34
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5.1.544.37. REDUGAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 350 x 300

Utilizado em sistemas de canalizagdo para conectar tubos de diferentes
didmetros. Sua principal finalidade é a de reduzir a tubulagdo de um didmetro
maior para o menor de forma alinhada em relagéo ao eixo central do tubo.
Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em bolsa e ponta chanfrada.
Pintadas internas e externamente com tinta betuminosa na cor preta.

Norma: ABNT NBR 7675 e ISO 2531.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.554.38. ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA

A junta de flanges utiliza uma arruela de estanqueidade colocada entre dois
flanges e comprimida pelo aperto de parafusos com porcas, com a fungdo de
vedar a conexao e nao permitir que fluidos escapem da mesma.

Fabricada em polipropileno.

Furacao compativel com a norma NBR 7675.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medig¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.
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5.1.56 4.39. ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA

Conforme item 4.38

5.1.57 4.40. ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 P/ AGUA

Conforme item 4.38

5.1.584.41. PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80

Parafuso francés com porca sextava, fabricado em ago zincado.

Utilizado em tubos em conexdes de ferro fundido com flanges, DN 50 a DN 100
Normas: NBR 7675.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.594.42. PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90

Parafuso francés com porca sextava, fabricado em aco zincado.

Utilizado em tubos em conexdes de ferro fundido com flanges, DN 150 a DN 350
Normas: NBR 7675.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras
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ou local determinado pelo contratante.

5.1.604.43. TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 350 (NBR-7665-
07/03/07)

Fabricado em PVC de alta resisténcia, cor azul, com junta elastica integrada - JEI.
Bitolas intercambiavel com sistemas existentes em Ferro Fundido (Defofo). E
aplicado na execugdo do sistema de aducdo (agua bruta e agua tratada),
distribuicdo em sistemas enterrados de abastecimento de &agua a
aproximadamente 20°C de pressao nominal de 1MPa.

Normas Técnicas: NBR 7665:2020; NBR 7672:1982

a) Critério de aceitagao

Os tubos deverao ser adquiridos de fabricantes que produzam em conformidade
com as normas da ABNT.

Sera de responsabilidade da contratada a aquisig¢ao, o transporte e a entrega dos
tubos e conexdes em local determinado pela contratante. O armazenamento e
controle de estoque serdo de responsabilidade da contratada, salvo quando
previsto em contrario.

Para efeito de aceitagcdo, os tubos e conexdes deverdo apresentar-se com
coloracado uniforme, isentos de trincas, fraturas ou outros defeitos que possam
afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade.

b) Critérios de medic¢ao / pagamento

A medicao deste insumo sera por metro de tubo fornecido — metro.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.614.44. CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 350

Utilizado em sistemas de canalizagao para fazer curvas de 22 graus e 30 minutos,

garantindo a continuidade do fluxo de agua.
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Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em bolsas junta elastica.
Destinada a interligar tubos de ferro ductil norma NBR 7675, ou tubos de PVC
DEFOFO norma NBR 7665 com tubos de PVC norma NBR 5647.

Anel para junta elastica e para bolsa PVC norma NBR 5647.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medicao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.

5.1.624.45. CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 350

Utilizado em sistemas de canalizacao para fazer curvas de 45 graus, garantindo a
continuidade do fluxo de agua.

Fabricado em ferro fundido ductil, com extremidades em bolsas junta elastica.
Destinada a interligar tubos de ferro ductil norma NBR 7675, ou tubos de PVC
DEFOFO norma NBR 7665 com tubos de PVC norma NBR 5647.

Anel para junta elastica e para bolsa PVC norma NBR 5647.

a) Critério de aceitagao

O produto adquirido devera ser proveniente de fornecedores devidamente
certificados.

b) Critérios de medicao / pagamento

A medic¢ao deste insumo sera por unidade fornecida — unidade.

O pagamento sera efetuado mediante a entrega do material no canteiro de obras

ou local determinado pelo contratante.
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6 6.0 — Planilha Orgamentaria
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7 8.0 — Relatério Fotografico
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8 9.0 - Planta iluminada
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9 10.0 - PLANTAS
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